iIberoameérica ala conquista
del espacio!

por Marsha Freeman

Por mi& de 15 &os, el astronauta costarricense Franklin ~ tan audaz?

Chang-Daz ha encabezado una cari@de apoyo para crear Argentina sufre una crisis financiera que amenaza su pro-
unaagencia espacial iberoamericana, con un concepto pareci-  pia existencia. La acguemypera bajo el peso de dece-
do al de la Agencia Espacial Europea, que realiza proyectasas de miles de millones déldoes de deuda ilégma e impa-

a gran escala con la participacide 15 naciones. En octubre  gable, casi se ha paralizado. Laimpodacieedicamentos

del 2000, el doctor Conrado Varotto, director de la Cofmisio necesarios para salvar vidas ha cesado, el comercio interna-
Nacional de Actividades Espaciales de Argentina, hizo una  cionafiestaido, lasfaricas y las granjas €stvacas y
propuesta concreta para crear dicha agencia espacial para éoun sector cada vez mayor de la poblacio siquiera le

das las naciones de Iberoanice, basada en actividades con-  alcanza para comprar comida.

juntas entre las dos potencias espaciales de laneBiasil Para que Argentina sobreviva, se necesita unareorganiza-
y Argentina, con “objetivos espdimos y detallados co-  Ciofinanciera que detenga el pago de la deuda, establezca
munes™ una moneda soberana controladay protegida por el gobierno,

Pero, ¢es este el momento adecuado para una iniciativa  y que ditifa areerno nuevo para reactivar la agricultura,
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Las naciones de Iberoamérica, juntas, tienen todas las

capacidades necesarias parallevar a cabo un programa de

exploracién espacial. Argentina, Brasil y Per( cuentan con

instalaciones para lanzar cohetes suborbitales, y Brasil

esta desarrollando el Centro de Langamento de Alcantara para lanzar satélitesy, después, naves espacialestripuladas.
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El brasilefio Alberto Santos-Dumont, osado aeronauta y
experimentador aéreo, en uno de sus aerdstatos con motor. Dentro
del canasto, suspendido de la nave, con un motor que impulsa una
hélice rudimentaria, viaja €l inventor y piloto.

laproduccion industrial y el comercio. Estas son medidas de
emergenciaatomarse deinmediato.

En perspectiva al futuro, Argentina, y todas las naciones
delberoamérica, no sblo debenregresar alo quefueun pasado
mejor, sino dar, no pasos, sino saltos hacia el futuro. Desde
su independencia en €l siglo 19, hasta la recolonizacion fi-
nancieradel Fondo Monetario Internacional en 1970, lospue-
blos de Iberoamérica anhelaban desarrollar su industrias, su
cienciay su tecnologia, al parejo de su vecino desarrollado
del norte.

Laimposicion de los mentados “tratados de no prolifera-
cion”, en especial por parte delos Estados Unidos, han repre-
sentado un obstaculo paraArgenting, y paratodaslasnaciones
enviasdedesarrollo del mundo, quehaenervado € desarrollo
del sector nuclear y de los programas espaciales, al coartar la
transferenciade tecnologiaavanzada. Al evitarsetal desarro-
[lo econobmico las condiciones de atraso persisten, sentando
las bases para el descontentoy laguerracivil.

¢Pueden naciones como Argentina, que sufren unacrisis
tan grave, darse e lujo de financiar un programa espacia?
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iNo pueden darse el lujo de no hacerlo!

A largo plazo, no hay nada mas importante parala salud
de una economia que el desarrollo de las capacidades cien-
tificasy técnico-industrial es de unanacion. Los grandes pro-
yectos de infraestructura, como la exploracion del espacio,
ponen en movimiento estos recursos, mejoran la educacion,
inspiran alosjovenesy elevan aunanacion. Si concentrasus
talentos, capacidadesy recursos, | beroaméricapuede ponerse
alavanguardiade laexploracion delafronteraespacial.

Y, contrario ala creencia comin, a Iberoamérica no la
conforman paisesdel “ Tercer Mundo” que comienzanun pro-
gramaespacia desde cero. Estas nacionestienenyaunalarga
historiadelogrosen |lasesferasdelaastronomia, laaeronauti-
cay €l espacio, asi como en las aplicaciones de latecnologia
nuclear y otro tipo de tecnol ogias avanzadas.

Pioneros iberoamericanos
de la aeronautica

En 1870, €l entonces presidente Domingo Faustino Sar-
miento invito al cientifico estadounidense Benjamin Althorp
Gould aArgentina. Gould estuvo asociado con €l bisnieto de
Benjamin Franklin, Alexander Dallas Bache, fundador de la
Academia Nacional de Cienciasy adalid de la ciencia esta-
dounidense en el siglo 19. Gould estudio en Alemaniacon €l
cientifico Carl Gauss, fue parte del movimiento intelectual
del Sistema Americano en Filadelfiay fundo el Observatorio
Dudly en Albany, Nueva York, en los 1850. En Argentina,
Gould fundbd y dirigib €l observatorio astronémico de
Cordoba.

En los pasos de Algandro de Humbolt, al lado de un
equipo de cientificos argentinos y estadounidenses, Gould
establecio el Servicio Meteoroldgico Nacional del gobierno
de Argentina. De 1872 a 1884, el Servicio construy6 52 esta-
cionesde observacion y recoleccion deinformacion pararea
lizar estudios del climay lahidrologia de la Patagonia.

En 1885, uno delos asociados de Gould en €l observato-
rio, Walter G. Davis, sehizo cargo del Servicio Meteorologi-
co, €l cua dirigio lossiguientes 30 afios. En 1910, el Departa-
mento de Agricultura publico “El climade la Replblica Ar-
gentind’, de Davis, eincluy6 los anélisis mas amplio del cli-
ma, losrios, lahidrologiay las caracteristicas magnéticasque
se hubiera hecho en cualquier parte de Sudameérica en ese
entonces. Fue el manual para el desarrollo de la navegacion,
el control de las inundaciones, la irrigacion y la electrifica
cion, que sblo mejorarian substancialmente décadas después,
con el advenimiento de latecnol ogiade sondeo remoto desde
€l espacio.

Pero parafines del siglo 19, se abria una nueva frontera
gueprometiadarlea hombreunanuevaperspectivadel mun-
do circundante; €l vigie a travées de la atmobsfera. En varios
paises de |beroamérica, la emocion que desperto la posibili-
dad de la exploracion tripulada se extendio e impulso ajove-
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nes entusiastas a probar su suerte ante el desafio devolar.

En Argentina, Jorge Algjandro Newbery (1875-1914),
fue miembro activo del Club Aéreo argentino, y participo en
una serie de vuelos en globo. Una explosion en 1908, en la
gue su hermano Eduardo falleci6, fue un duro revés para €l
Club Aéreo. Pero Jorge Newbery, que comprendio laimpor-
tancia de desarrollar esta nueva tecnologia, mostro un gran
valor y tomob parte en dos vuelos en globo un afio después
del accidente.

En 1909, Newbery escribi6 un articulo para el diario La
Nacion, titulado, “Aeronautica’. Ahi, dijo que el “asombro
gueproduceel progreso enlaaerostatica(losvuel osen globo-
ndr.) no es de sorprender”. El describe esa tecnologia como
el “trampolin de unarevolucién mundial, no sblo ligada ala
ciencia de la guerra, sino que también representa una vasta
contribucion a estudio de la meteorologia y un paso para
resolver el ideal del transporte comodoy rapido”.

Argentina estaba bien preparada para desarrollar unain-
dustria de la aviacion, dice Newbery, razon por la que se
fundo el Club Aéreo. Losvuel osen globo tenian un proposito
cientifico, “a poner en practicalos estudios tebricosy practi-
cosrealizadosenotrospaises’. Usandolosinstrumentosapro-
piados, los globos pueden proveer “informacion cientifica
de las observaciones de las capas de la atmosfera, y otras
cuestiones importantes, cuya utilidad ha sido bien apreciada
por el docto director del Servicio Meteorol 6gico, Walter Da-
vis, quien no ha escatimado sacrificios para contribuir al me-
jor éxito delos[vuelosen globo]”.

El valor de Newbery para continuar |os vuel os en globo,
y €l entusiasmo que genero6 el articulo aqui citado, revitaliza-
rona Club. En 1912, ainiciativadel Club Aéreo, sefundo el
campo deaviacionmilitar de Argentina; €l primeroen |beroa-
mérica.

Al mismotiempo, “lafiebredelosglobos’ también conta-
gioa Brasil. Alberto Santos-Dumont nacio en €l estado brasi-
lefio de Minas Gerais, en 1873. A los 18 afios de edad vigjo a
Paris, donde, siete aflos mastarde, en 1898, realizo su primer
vuelo en globo. Entonces, Santos-Dumont inici6 un proyecto
para desarrollar su propia aeronave, mas ligera que € aire,
impulsada por un motor de combustion interna. Bautizo asu
primer globo, “Brasil”. En julio de 1901, dio lavueltaala
torre Eiffel en su propiodirigible, impulsado por un motor de
15 caballosdefuerza, que dabapotenciaaunahélice, volando
unos 11,3 kilometros. Gand € premio de 100.000 francos de
laDeutsch delaMeurthe, y el “glamoroso brasilefiito”, como
se le describi, se hizo famoso internacional mente.

Santos-Dumont decidio quelosaviones, mas pesadosque
€l aire, y no los globos, serian el futuro del vuelo. En 1906,
su maguinavoladora, con todo y fuselgje, alas de biplano, un
motor Antoinettey unahélice, estuvo lista parasu pruebade
vuelo. Susprimerosintentos, el 21 deagosto de 1906, fallaron
debido alafata de potencia. Pero e 13 de septiembre, con
unmotor masgrande, vol6 7 metros, 0 33 pies. Al messiguien-
te, en su segundo vuel o, vigjo 60 metros en siete segundos, y
en noviembrede 1906, volando aunos cinco metrosdealtura,
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El avion Embraer 145 AEW& C, parecido a los sistemas de control
y advertencia mas avanzados de | os Estados Unidos, esta
equipado con un avanzado radar de ordenamiento de fases,
construido en Europa por la empresa Ericsson. El principal
producto de exportacion del Brasil no esel café, sinolas
aeronaves.

cubri6 una distancia de 220 metros. Este fue €l primer vuelo
exitoso con motor que haya logrado alguien aparte de los
hermanos Wright, de los Estados Unidos.

Santos-Dumont también construyd pequefios monopla-
nos, llamados Demoi sell es, antesderetirarsedesusinvestiga:
ciones aeronauticas, en 1910. Murio en Brasil en 1932,y se
le considerael padre de laaviacion brasilefia.

En Per(, el ingeniero Carlos Tenaud Pomar construy6 un
monoplano de 36 pies en la Escuelade Artesy Comercio de
Lima, en 1908. Tenaud se educo en el Liceo Carnot de Fran-
cia, y regresd a Per(i paratrabajar en el proyecto. En 1910, se
fundolaLigaNacional Pro Aviacion en Per(l, y poco después
seestablecio el Club Aéreo peruano. Ambosfueron precurso-
res delaFuerza Aérea peruana.

El establecimiento de organizaciones que promovian la
aeronauticaen Per(l, sedebid en gran parteal trabajo de Pedro
Paulet, & mismo un pionero delaaeronauticay latecnologia
espacial (ver articuloenlapég. 5). Mientrasotrosalin trataban
dedisefiar unanave que pudieravolar en laatmosfera, Paul et
ya estaba disefiando una nave que pudiera volar mas ala de
ella, en € espacio. Durante sus estudios en Paris, de 1895 a
1898, Paulet escribio que llevd a cabo experimentos con un
motor de cohete con combustible liquido, € primero del
mundo.

Retando a pil otos de toda | beroamérica, abrid nuevos ca-
minosy establecid nuevas marcas en los primeros afios de la
aviacion. En 1910, €l piloto peruano Georges Chavez logro
el primer vuel o sobrelosAlpes; y en 1918, € teniente Canada-
laria, piloto del ejército de Chile, logro € primer vuelo a
través de los Andes, de oeste a este. Poco después, empresas
alemanas, francesas e italianas comenzaron arealizar vuelos
comerciales regul ares de Europaa | beroamérica, entrenando
a pilotos locales y estableciendo la infraestructura aero-
nautica.
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Esteinterésinicial enlaaviacion en Iberoaméricallevo a
la creacion de los institutos de investigacion aeronautica, y,
posteriormente, aquelaindustriaprodujeraaeronaves milita-
resy comerciales. Enel periodo posterior alaSegundaGuerra
Mundial, los principal es cientificos europeos, como € exper-
toenaerodinamicaal emanKurt Tank, unex alumnodeAlbert
Einstein, se mudb aArgentina. Entanto, en €l Instituto Aero-
técnico, Tank disefio €l aeroplano argentino “Pulqui 117, que
se consideraal nivel del MIG-15 soviético. Para 1947, habia
392 expertosextranjerostrabajando en el I nstituto Aerotécni-
co de Cordova.

En Brasil hubo algunos éxitos parciales en establecer una
linea de ensamblaje de aeronaves, a finales de los treinta.
En los cincuenta, € gobierno reconocid que se necesitaban
equiposde personal altamente calificado, asi como unainver-
sionimportante de capital, lo quellevo a establecimiento del
Centro de Tecnologia Aeronautica (CTA), descrito como €l
“MIT de Brasil”, y € Instituto de Tecnologia Aeronautica
(ITA), de laFuerza Aérea. En esa época también se crearon
varias empresas aeronauticas.

En ladécada de |os sesenta, la Fuerza Aérea brasilefiale
asigno ala CTA la tarea de disefiar, desde cero, un avion
bimotor de tamafio mediano para transporte, para remplazar
suvigjaflota. El prototipo Bandeirant (Expl orador, o Pionero)
setermind en 1968, y al afio siguiente, laEmpresaBrasileira
de Aeronautica S.A (Embraer), se fundd como una empresa
estatal parainiciar laproduccion delaaeronave. Esto involu-
cro alaindustria privada de Brasil desde €l inicio, siendo €l
51 por ciento de laempresa propiedad del gobiernoy 49 por
ciento delosaccionistas. Se privatizo afinesde 1994, y ahora
es propiedad de un grupo deinversionistas nacionales.

En 1970, Embraer firmd un acuerdo con €l fabricante
italiano Aermachhi, para fabricar el Xavante, un avion de
atague, deentrenamientoy dereconoci miento fotogréafico. En
1972, se entregd ala Fuerza Aérea brasilefia el primer EMB
110. Hoy, Embraer produce toda una linea de sus propios
aviones comerciales y militares, incluyendo € EMB 145
AEW& C con un sistema de radar de ordenamiento en fase,
para aplicaciones de pronta deteccion.

Embraer esel cuartofabricanteanivel mundial deaerona-
ves comerciales, y en el afio 2000 produjo 160 aviones, con
unaplantalaboral decasi 11.000 trabajadores. EnlosUltimos
tres afios, el principal producto de exportacion de Brasil, no
ha sido el café, sino las aeronaves, por 2.300 millones de
dolaresel afio pasado. Embraer tiene subsidiarasen Singapur,
Australiay China

Preludio a la exploracion espacial

Hacia fines de los veinte, hubo una explosion de interés
por €l desarrollo de latecnologia de cohetes anivel mundial,
gue emanabadela Sociedad Alemanaparael Viaje Espacial,
formada en 1927. La Sociedad publico revistas, debati6 con
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Von Braun: ¢ Por qué Argentina
deberia ir al espacio?

Endiciembrede 1963, laRevista Nacional Aeronéautica
de Argentina publicd una entrevista con Wernher von
Braun, quien entonces encabezaba e esfuerzo en los
Estados Unidos por construir los cohetes que llevarian
al hombre alalLuna. A Von Braun se le preguntd qué
paises como Argentina podrian contribuir alainvesti-
gacion espacial. Y contesto:

“Estoy convencido deque, parapaisescomo Argen-
tina, lacontribucion alanavegacion espacial no sblo es
posible, sino, mas allade eso, igualmente deseable. La
tecnologia aeronautica es €l frente de avanzada que
orientay define el progreso técnico en un nimero infi-
nito de esferasy disciplinas, como lacibernética (auto-
matizacion); la electronica; las técnicas de medicion,
blsqueday conocimiento de materiales; etc. Por tanto,
toda participacion en programas vinculados ala astro-
nauticadebe resonar provechosamentey tener repercu-
siones favorables en todo e potencia de la industria,
afectando por igual, y de modo saludable, |a capacidad
de la competencia econémica, sin considerar siquiera
—al menos de formatemporal— el hecho concreto de
guelaexploracion espacial eslaempresamasfascinan-
te que encara hoy nuestrageneracion”.

sus oponentes 'y ofrecid conferencias plblicas sobre cohetes
y vuelos a la Luna dondequiera, jdesde universidades hasta
sotanos de tiendas departamentales! Ademas, se realizo un
modesto programa experimental con la participacion del pa-
dre del vigje espacia, Hermann Oberth, y un entusiasta y
joven estudiante, Werneher von Braun. Los resultados se pu-
blicaban en surevistamensual, y ledieron lavueltaal mundo.

Por todas partes surgieron sociedades hermanas de afi-
cionadosalosvuel osespacialesy loscohetes, y enlosveinte
y principiosdelostreinta, laSociedad Alemanaparadl Vigje
Espacial recibia solicitudes de informacion sobre sus activi-
dades de todas partes del mundo, incluyendo Montevideo,
Uruguay y BuenosAires, Argentina. El corresponsal argenti-
no era Ezio Matarazzo, un estudiante de quimica de primer
afio en laUniversidad de Buenos Aires. En 1932, Matarazzo
inaugurd la primera revista astronautica de Iberoamérica y
formo ungrupodevigjeespacial, el Centro deEstudiosAstro-
nauticos. A pesar de que dur6 poco tiempo, la organizacion
publicd articulos en Aeronautica Argentina.

Al mismo tiempo, otra figura argentina méas importante
comenzaba una campafia de educacion y organizacion para
€l nuevo campo de la exploracion espacial. Como seinformo
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en un periodico presentado en el Congreso de la Federacion
Astronauticalnternacional en el afio 2000, por €l doctor Oscar
Fernandez-Brital y el profesor Miguel Sanchez-Pefia, €l ar-
gentino Tebfilo M. Tabaneracomenz6 apromover laexplora
cion espacial en 1930.

Ese afo, en un escrito publicado en laMendoza llustrated
News Magazine, Tabanera declar6: “La Luna nos esta espe-
rando. Sellegaraalal unaantes delo que imaginamos. Este
mundo es muy pequefio para hosotros; debemostratar de ex-
tendernos mas ala’. Usando una comparacion para que le
guedara claro alos argentinos, Tabanera escribio: “ Antes de
gue construyéramos la via férrea Mendoza-Buenos Aires,
construimos una mas pequefia de Buenos Aires a Palermo.
Alcanzar laLunanos darala certeza de que después |legare-
mosaMartey masall&a’. Tabaneraseofrecio comovoluntario
para“acompafiar alaprimera’ tripulacion en estas misiones,
y dijo, “seglin veo, sblo necesitamos un poco de tiempo para
resolver todos los detalles, elegir el mejor método y decidir-
nosaemprender el vige'.

Por el resto de su vida, Tebfilo Tabaneradedico un consi-
derable esfuerzo aescribir libros sobre €l vigje espacial, pre-
sentando documentosy discursos sobre laimportanciadelas
aplicaciones de la tecnologia espacia (como la educacion a
distancia), y arepresentar a Argentina en forosinternaciona-
lessobreel espacio. En 1979, escribio su Gltimolibro, Argen-
tina ante el reto del tercer milenio.

En 1945, Tabanera se convirtio en el primer miembro
argentino de la Sociedad I nterplanetaria Britanica. Tres afios
después, fundd la Sociedad Interplanetaria Argentina, lacual
se convirtiriaen la Asociacion de Ciencias Espaciaesde Ar-
gentina. Durante 10 afios, publico la Unica revista mensual
sobre temas del espacio en | beroamérica.

Tedfilo Tabanera trgjo la era espacial a Argentina, y la
puso en contacto con las personasy las organizaciones inter-
nacionales dedicadas ala promocion de la exploracion espa-
cial. En 1950, asisti6 —como Unico delegado de una nacion
en vias de desarrollo— ala conferencia de la fundacion de
la Federacion Astronautica Internacional (FAI) en Paris, y
participd en cada conferenciaanual por los siguientestreinta
afnos. Fueanfitrion del congreso delaFAl de 1969 en Mar del
Plata, Argentina.

En 1952, Tabanera publicd un libro de bolsillo, titulado
¢QUE es la astronautica?, que se convirtié en un éxito de
libreriay sereimprimi6variasveces. “ Lamayoriadenosotros
nos volvimos adictos a espacio debido a este libro”, dice
el autor del articulo acerca del informe Tabanera. Tabanera
también dirigi6 unacamparia plblica paraorganizar estudios
espaciales en Argentina y establecié la Comision Nacional
del Espacio, siendo & su primer presidente.

En lareunion delas Naciones Unidas en 1969, en Viena,
dict6 una conferencia sobre la educacion a distancia usando
latecnologiasatelital paratodalberoamérica, y en 1971, pro-
puso un estudio muy detallado de como organizar mejor la
educacion en areasremotasatravesdelatelevision viasatéli-
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El pionero argentino del espacio Tedfilo Tabanera (der.),
acompafiado de sus colegas en €l Congreso de la Federacion
Astronautica I nternacional de 1952, en Suttgart, Alemania (de
izg. ader): ladoctora Irene Bredt, €l profesor Hermann Oberth, el
doctor Eugen Sanger, €l doctor Fred Durant y e doctor Arthur C.
Clarke.

te. Tabaneratambién asistio atodos|oslanzamientos lunares
del programa Apolo y a primer lanzamiento, en 1981, del
trasbordador espacial, sblo unos cuantos meses antes de su
muerte.

Cuando fallecio, el diario argentino La Nacion escribio:
“La muerte del ingeniero Tebfilo Tabanera significa, para
nuestro pais, la pérdida de un lUcido observador y un inteli-
gentevisionario queintento traer el conocimientoy poner asu
paisentérminosdeigual dady justiciadentro delacomunidad
cientificay tecnologica mundial”. Tabanera asumio que Ar-
gentina, y muchas otras naciones de | beroamérica, seriaparte
integral de esta gran aventurade la humanidad.

Iberoamérica en la frontera
nuclear

El final de la Segunda Guerra Mundial trgjo consigo la
posibilidad de que € mundo desarrollara cohetes parala ex-
ploracion espacial, y lafision nuclear para obtener energia.
L as naciones de |beroamérica estaban ansiosas por explotar
estas nuevas herramientas revolucionarias.

En Argentina, €l gobierno de la posguerradel presidente
Juan Per6n invitd a varios cientos de cientificos europeos a
ensefiar y a ayudar a desarrollar la infraestructura cientifica
de la nacion. En 1950, se fundd la Comision Nacional de
Energia Atomica para promover y controlar lainvestigacion
gubernamental y privada, y paraideas propuestas sobre el uso
delaenergianuclear por parte del gobierno. El decreto dela
creacion delaComision sefialabaque, “1aReplblica Argenti-
na, sin interés en ninguna intencibn ofensiva, puede
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La empresa nuclear y espacial de Argentina, INVAP, construyo el
reactor deinvestigacion nuclear ETRR-2 en Egipto, pararealizar
estudios en fisica de neutronesy ciencia de los materiales,
producir radioisbtopos, desarrollar una terapia de captura de
neutrones de boro para €l tratamiento del cancer, y para otras
areasdeinvestigacion. El INVAP también capacito alos
ingenierosy al personal técnico para operar €l reactor.

trabajar. . . con un elevado sentido de lapaz, en beneficio de
lahumanidad”.

La Direccion Nacional de Energia Atbmica se fundo al
afo siguiente, para entrenar al personal técnico que debia
“dirigir, orientar y coordinar todos los estudios relacionados
a uso y la aplicacion de la energia atbmica, asi como para
[levarlos a cabo, de ser necesario”. Fueron creados nuevos
laboratoriosdeinvestigacion, y, con esto, lasantiguasy mori-
bundas instituciones cientificas se revitalizaron.

En 1953, con & programa Atomos parala Paz, del presi-
dente Dwight Eisenhower, Argentinaseconvirtio enlaprime-
ranacion en firmar un acuerdo de cooperacion para los usos
pacificos de laenergia nuclear con los Estados Unidos. En la
primera Conferencia de las Naciones Unidas sobre los Usos
Pacificos de la Energia Atomica, en 1955, |a delegacion ar-
gentinapresento i deas paramas de 40 proyectos. Sefirmaron
también acuerdos entre Argentinay varios paises de | beroa-
mérica, incluyendo a Peri y Colombia, para la cooperacion
sobre tecnologia nuclear.

En la primera década de su programa nuclear, Argentina
se concentro en aprender la nueva cienciay tecnologiadela
fisibn nuclear, através de programas educativosy de coopera-
cion con varios palses, en especial Alemania. Enladécadade
los sesenta, seided la primera planta nuclear comercial para
generacion de energia el éctrica, a ubicarse en Atucha, aunos
100 kilometros de Buenos Aires. La construy6 la empresa
alemana Siemens, y su reactor de 335 megavatios entrd en
funcionamiento en 1974.

Lasegundaplantanuclear seinstal 6 cercadel centrocien-
tifico de Cordoba. Hubo mas participacion de la industria
local en laconstruccion de este reactor CANDU canadiense,
al comenzar Argentinaun programade desarrollo de sus pro-
pias capacidades parael disefio y fabricacion de nuevas plan-
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El reactor térmico egipcio ETRR-2 de 22 megavatios, puede dar
acomodo hasta a 30 elementos combustibles. Vista de |os bastones
de control que se encuentran bajo el reactor.

tas nucleoeléctricas. La construccion de la segunda planta
generadora, laEmbal se, comenz6 en 1974, y laplantaempezd
aoperar en 1983.

En 1977, el gobierno promulgo un decreto definiendo los
objetivos nacionales del programa nuclear argentino, € cual
incluiael alcanzar € maximo deautonomia. En 1979, seapro-
b6 un programa para construir cuatro plantas generadoras
nuevas, aentrar en operacion entre 1987 y 1997, incluyendo
también la extraccion y uso del uranio nacional. La primera
de esta serie de plantas seria la Atucha Il, para lo cual se
firmo un contrato con KWU de Alemania. A diferenciadela
construccion de las dos plantas generadoras anteriores, se
cred en 1980 una empresa argentina deingenieria paratomar
€l papel de contratista en € disefio y pararedizar €l trabajo
de arquitectura e ingenieria. Laplanta debiaentrar en opera-
cibn en 1988.

Pero el deterioro inducido de la situacion de la deuda en
Argentinaretraso la construccion, lo cual paralizo su progra-
manuclear. Argentinase enfrentd también con un cambio en
el ambiente politico, con lo que se usaron los argumentos de
lano proliferacion parajustificar lacancel acion del desarrollo
delaenergianuclear. En 1994,  gobierno intentd privatizar
lacapacidad nuclear argentinay buscar financiamiento priva-
do paracompletar laAtuchall, pero el esfuerzo no consiguio
atraer capital extranjero. En el afio 2001, laComision Nacio-
nal de Energia Atdbmica termind un estudio que incluia las
opciones paralainconclusa planta Atuchall, que cuentacon
un 80 por ciento de su construccion terminada. Costaria 700
millones de dolaresterminar € proyecto, seglin calcularon, y
mas de 3 mil millones el abandonarlo.
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En mayo del 2001, en un discurso que pronuncio en la
Décima Conferencia | beroamericana sobre Energia, en Cali-
fornia (estado que se encontraba en medio de unacrisis ener-
géticapor ladesregulacion), el secretario de Energia, Algjan-
dro Suroga, dijo que el gobierno pensabaapoyar latemeraria
ventadelas dos plantas nucleares del pais, y present6 su plan
paradesregular el sector eléctrico del mismo.

Laactua crisisdel derrumbe financiero y economico ar-
gentino ha detenido todos estos planes. En febrero de este
afo, en los sobresal tos politicos que acompafiaron alabanca
rrotade esanacion, €l presidente delaComision Nacional de
Energia Atdmica renuncio.

Pero, mientrasimportaba sus plantas generadoras nuclea-
res comerciaes, Argentina esperaba convertirse en un pro-
veedor mundial de tecnologia de energia nuclear, y en un
competidor de las naciones “desarrolladas’. La provinciade
Rio Negro establecio en 1976 la empresa INV AP en Barilo-
che, paradesarrollar, construir y poner en el mercado interna-
cional latecnologianuclear nacional deArgentina. LaINVAP
es también la Gnica empresa argentina que cumple con los
requisitos de laNASA para proyectos espacial es completos,
talescomo laconstruccion de satélites, equipo espacial y esta-
cionesterrestres.

En 1982, laINVAP inaugur6 €l primer reactor disefiado
y construido en Argentina. Estefued reactor deinvestigacion
y entrenamiento RA-6 de 500 kilovatios, localizado en el
Centro Nuclear Bariloche, dirigido por laComision Nacional
de Energia Atomica. Lo opera, reparay |e damantenimiento
personal local, que incluye a estudiantes de ingenieria del
Instituto de Fisica e Ingenieria Nuclear de Balseiro, llamado
asi en honor al fundador dela Comision de Energia Atomica,
José Antonio Balseiro.

Argentina también comenzb a exportar tecnologia nu-
clear. El primer reactor pequefio deinvestigacion queconstru-
yo6 fue para Per(.

En 1985, el INVAP firmbo un contrato con Argel para
la construccion de un reactor térmico multipropobsito de 1
megavatio para investigaciones. Este se inaugurd en 1989,
y tiene un disefio parecido a del RA-6. El reactor se usa
paralaproduccibn —aescal a delaboratorio— de radioisoto-
pos en lainvestigacion basicay aplicada, y para el entrena-
miento del personal operativo. Para asegurar latransferencia
detecnologia, desde el momento en que se firmo el contrato,
participaron en € proyecto mas de 50 ingenieros y técni-
cos argelinos.

En 1992, laINVAP gand un concurso convocado por la
Atomic Energy Authority (Administracion de Energia Ato-
mica) de Egipto, y firmb un contrato para la construccion
de un reactor para actividades de investigacion y aplicacion
tecnologica en una amplia rama de la ciencia relacionada
con laenergianuclear. El funcionamiento formal del reactor,
ubicado en Inshas, a 60 kilometros del Cairo, inicid en 1997,
y €l reactor alcanzb su potencia esperada de 22 megavatios
termicosal aflo siguiente. En febrero de 1998, los presidentes
Hosni Mubarak, de Egipto, y Carlos Menem, de Argentina,
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inauguraron el reactor. Muchos de los componentes funda-
mentales del reactor —el 60 por ciento del proyecto— los
manufacturaron empresas egipcias.

La Organizacion Australiana de Ciencia y Tecnologia
Nuclear (OACTN), anunci6 enjulio de 2000 que habiaselec-
cionado alaempresaargentinal NV AP paraconstruir un reac-
tor de 20 megavatios que remplazara su actua reactor de
investigacion. La OACTN dijo que € reactor de remplazo
seriadelos Gnicos dos del mundo que usan laGltimatecnolo-
gia optimizada para | as investigaciones cientificas, y que su
desempefio seria“ comparablealasfuentesnacional esdeneu-
trones de Japon, Franciay los Estados Unidos’. LaOACTN
informo que el contrato, con valor de 278,5 millones de dbla-
res, “representa la mayor inversion en ciencia y tecnologia
de la historia de Australia, y esta entre los desarrollos de
infraestructura de este tipo mas grandes de laregion de Asia
y €l Pacifico”.

A mediadosdelosochenta, Argentinacomenzo el Proyec-
to CAREM para € disefio de pequefias plantas generadoras
nuclearesmodul aresparasu ventacomercial, y paraproducir-
las parasu exportacion apaisesen viasde desarrollo. Lameta
incluiael entrenamiento y educacion de especiaistasde estas
naciones, para propagar la cienciay la tecnologia nuclear a
todo el mundo. Aunguelacrisisecondmicaglobal hafrenado
lademandaque deberian tener estas pequefias plantas nuclea-
res estandarizadas, € disefio dela CAREM argentinaes uno
de los masimportantes dentro de | as plantas generadoras ex-
portables a paises en vias de desarrollo.

El caso deBrasil

Un proceso paralelo en e desarrollo de la cienciay la
tecnologia nuclear ha estado dandose en Brasil. A principios
delostreinta, cientificosdelaUniversidad de Sdo Paulolleva
ban a cabo investigaciones sobre fision nuclear. En 1940, €l
presidente Getulio Vargas firmb un acuerdo de cooperacion
con los Estados Unidos paralaextraccion de uranio acambio
detecnologianuclear, y se cred un comité paraexaminar los
acuerdosnuclearesconlosEstadosUnidos. Al mismotiempo,
Brasil decidio esforzarse por desarrollar una capacidad nu-
clear independiente. En 1955 sefirmo el acuerdo bagjo €l pro-
gramaAtomos paralaPaz, paralatransferenciadetecnologia
nuclear delos Estados Unidos aBrasil, con la expectativade
Brasil de que esta nueva tecnologia sentaria las bases para
el desarrollo industrial de la posguerray la independencia
economicade |beroamérica.

Al afio siguiente, en 1956, se cred €l Ingtituto para el
Desarrollo Nuclear y Energético, seguido por la Comision
Nacional de Energia Nuclear (CNEN) de Brasil. En 1957,
bajo e programa Atomos para la Paz, Brasil construyo €
primeros de dos reactores nucleares de investigacion, con
apoyo delos Estados Unidos. En 1960 se construy6 un segun-
doreactor,y en 1965, Brasi erigi6 su primer reactor brasilefio
de investigacion en Rio de Janeiro.

Durante la década de los sesenta, la CNEN realizb estu-
diosde viabilidad para €l establecimiento delaprimer planta
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La conclusion exitosa de la segunda unidad del complejo nuclear
Angra, aunqueretrasada, es un testamento del cometido del
gobierno brasilefio a explotar las ventajas de la energia nuclear
para el desarrollo econbmico, a pesar de décadas de una politica
impuesta por los Estados Unidosde “ negarle’ la tecnologia
nuclear.

nuclear comercia de Brasil, y € sitio que se eligio en 1968,
fue Angra dos Reis, a 130 kilometros de Rio. La empresa
Westinghouse empezb la construccion de la planta nuclear
Angral, de 625 megavatios, en 1972, que entro en operacion
en 1982, aportando el 20 por ciento delaelectricidad de Rio
de Janeiro. Pero €l contrato con la Westinghouse prohibiala
transferencia de tecnologia nuclear a Brasil, por lo que se
buscaron otros proveedores.

Despuéesdelacrisispetrolerade1973-1974, y enrespues-
taaquesecuadruplicaronlospreciosdel petroleo, el presiden-
tedeBrasil, Ernesto Geisel, cred Empresas Nucleares Brasi-
leirasS.A., o Nuclebras, lacual consistiaen empresasdedica-
das al desarrollo de la ingenieria, construccion de reactores,
y actividadesdeciclosdecombustible. Sufuncioneraampliar
los programas de energia nuclear del pais.

En 1975, a pesar de las fuertes objeciones de los Estados
Unidos, Brasil firmo un acuerdo de cooperacion con laKraft-
werk Union AG de Alemania, paraconstruir hastaocho plan-
tasnucleares adicionales, incluyendo lade Angrall y 111, una
plantacomercial deenriquecimiento deuranio, y tambiénuna
plantapiloto para €l reprocesamiento de plutonio, y cerrar asi
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el ciclo del combustible nuclear. A Alemania Occidental no
seleaplicaban|assalvaguardasquerequierelaAgencialnter-
nacional de Energia Atomica de las Naciones Unidas. Poco
después dd inicio delaconstruccion, unacrisisfinancieraen
Brasil en 1982, la obligd a negociar préstamos con el Fondo
Monetario | nternacional. Esainstitucion exigio como “ condi-
cibn” paraun préstamo, que Brasil limitara su pacto nuclear
con Alemania. El nlmero de plantasgeneradoras planificadas
seredujo, hastaincluir sblolasplantasAngrall y I11; lasotras
dos se cancelaron.

En 1991, setomo ladecision de continuar conlaconstruc-
cion, y para1996 yase habian asignado losrecursos. Enjulio
de 2000, Angra Il, del doble de capacidad que la primera
planta, finalmente se conect6 alared eléctrica. Mas del 50
por ciento del equipo de la planta generadora lo fabricaron
empresas brasilefias.

Con respecto alaAngralll, por 15 afios se ha atacado a
laplantageneradora, parcialmente terminada, con quejas que
van desde que la energia nuclear es “demasiado cara’, hasta
que la electricidad es innecesaria e incluso “insegurd’. El
gobierno no haestado dispuesto afinanciar la conclusion del
proyecto, apesar dequeyasehaninvertido casi 2mil millones
dedolares. Alrededor del 70 por ciento delamagquinarianece-
sariayase envio y actualmente se encuentra almacenada. La
plantaAngralll tienea rededor deun 30 por ciento construido
y se necesitan 1,7 mil millones de dolares para terminarla.
Pero hace poco, obligado por lanecesidad, el gobierno empe-
zb areconsiderar laconclusion delaterceraplantageneradora
nuclear de Brasil.

Enmayode2001, €l presidentedeBrasil, FernandoHenri-
gue Cardoso, anuncio quelaexcepcional sequiahabiallevado
las reservas de agua a un 30 por ciento de su nivel normal, y
guelaélectricidad de las plantas hidroel éctricas de lanacion
teniaqueracionarse. A lastrescuartas partesdelos 170 millo-
nes de ciudadanos de la nacion, seles pidio que redujeran su
consumo de el ectricidad en un 20 por ciento. Como resultado
delacrisis, en el transcurso del verano, el Consejo Nacional
de Politica Energética pidio un “andlisis detallado” parare-
considerar lafinalizacion de la planta Angralll. Ese estudio
esta por terminarse parafines de este afio.

Por desgracia, se buscaconseguir financiamiento privado
extranjero paraterminar laplanta, y Electronuclear, laempre-
sa estatal que dirige Angral y Il, ahora trata de conseguir
apoyo financiero del extranjero. Se espera que la bancarrota
del vecino de Brasil, Argentina, lareorganizacion financiera,
y lacancelacion delas deudas que ahi serequiere, crearan las
condiciones en Brasil pararetornar aunapoliticadeinterése
inversion nacional esen energiay otro tipo deinfraestructura.

El fraudedelano proliferacion

Pero no fue sblolaseriedecrisisfinancierasen | beroamé-
rica lo que paralizo los programas de energia nuclear. La
ofensiva paraimponer controles internacionalesalatecnolo-
gianuclear practicamente comenzo desde antesde que termi-
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Henry Kissinger, en
€l Departamento de
Estado en 1983. El
fue—y sigue
siendo—un
importante
promotor delos
acuerdos de control
armamentistay de
las politicas de no
proliferacion, como
instrumento para
negarleslas
tecnologias
nuclearesy
espaciales
avanzadasalas
naciones en viasde
desarrallo.

narala Segunda Guerra Mundial. Y en 1977, con lallegada
de Jmmy Carter a la Casa Blanca, la ideologia maltusiana
del crecimiento negativo, centrada en las politicas de la“no
proliferacion”, encaminada a parar el desarrollo economico,
se lanzaron con furia contra la energia nuclear, tanto en los
Estados Unidos como en el ambito internacional.

Paramantener el acceso alatecnologianuclear comercial,
se presiono a las naciones a que firmaran € Tratado de No
Proliferacion Nuclear (TNP). El Tratado lofirmaronlaUnion
Soviética y los Estados Unidos € 1 de julio de 1968, y lo
ratifico el Senado estadounidense dos afios después. A pesar
de que el Tratado incluye el supuesto de que “nada en este
Tratado deberainterpretarse como algo que afecte el derecho
inalienabledetodaslas partesfirmantesadesarrollar lainves-
tigacion, producciony uso delaenergianuclear paraproposi-
tos pacificos, sin discriminacion”, virtualmente ningn pais
sin capacidad nuclear crey6 que podriatener acceso libreala
tecnologia nuclear pacificabajo este régimen.

Después, bajo presion del gobierno de Carter, €l Congreso
delos Estados Unidos aprobd laLey de no Proliferacion Nu-
clear de 1978, que enmendaba la Ley de Energia Atbmica
de 1950, y suspendia de forma unilateral las exportaciones
nucleares a paises que se negaron a firmar el Tratado. Estas
medidas se aplicaron de manera retroactiva para suspender
losembarques de combustible nuclear a Brasil paralaopera
cion del reactor de Westinghouse, Angral.

El gobierno de Carter amenaz6 con tomar represalias si
Brasil y Alemania Occidental no aceptaban las condiciones
en su contrato nuclear bilateral de 1975, acordando someter
cualquier reprocesamiento de combustible a control interna-
cional y permitir laintervencion de los Estados Unidos en €l
control de cualquier transferenciadetecnologianuclear entre
ellos. Laidea de controlar las mentadas tecnologias de “uso
dua”, como lautilizada en el reprocesamiento del combusti-
ble nuclear y la tecnologia de produccion de reactores, se
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Durante el gobierno del presidente Jimmy Carter, de 1977 a 1980,
alapolitica del Consgjo de Relaciones Exterioresde

“ desintegracion controlada” dela economia estadounidense,
basada en la desregulacién, la acompafié una campafia para
detener 1os ambiciosos proyectos de desarrollo nuclear que habia
entonces en marcha en los Estados Unidosy en otras partes, bajo
el epigrafedela” no proliferacion” .

convirtio enunapolitica. Bajolaguisadeevitar quelospaises
gue no tenian labomba nuclear desarrollaran una, la politica
pretendia evitar que las naciones se hicieran autosuficientes
en e ramo de la energianuclear civil. Tanto Argentinacomo
Brasil acertadamente consideraron semejantes restricciones
como unaviolacion de su soberania nacional.

Laimplacable campafaparaobligar aArgentinay Brasil
afirmar e TNP se basd en e supuesto de que, dado que
los programas de investigacion y desarrollo los dirigian, o al
menos estaban involucradas, |as fuerzas armadas, éstos, sin
duda, eran proyectos militares encaminadosadesarrollar “ar-
masde gran poder destructivo”. Esto omite por completo cud
eralaintencion deestasdosnacionesal desarrollar tecnologia
nuclear. Aun después de que Brasil y Argentina—las Unicas
dos naciones de Iberoamérica que podrian recurrir a uso de
armasnuclearesenunaguerraentreellas— firmaronacuerdos
bilaterales en 1980 para compartir su tecnologia nuclear, un
mundo de no proliferadores insistio en que esos programas
todavia eran “ sospechosos’.

Dehecho, enlosEstados Unidos, fueel alto mando delos
militares estadounidenses el que cred las primerasinstitucio-
nes cientificasy lainfraestructurabésicade las que hadepen-
dido el desarrollo economico de este pais. La primera educa-
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cion avanzadadisponibl e, especialmente en ciencia, matema-
ticas eingenieria, se dio através de las academias militares,
como West Point. El Cuerpo de Ingenieros del Ejército cons-
truy0 lainfraestructura fisica que fue el prerrequisito para el
desarrollo del oeste del pais. Las instituciones militares en
Iberoamérica, de forma parecida, han jugado un papel muy
importante en la creacion, organizacion y concentracion del
talento cientificodelanacion. Entienden quelafortalezacien-
tifica y econdmica es la primera linea de defensa de cual-
quier nacion.

De haber existido alguna vez una preocupacion legitima
de que estas dos naciones pudieran desarrollar armas nuclea-
res, el negarles el acceso alatecnol ogia atbmicaproveniente
delas potencias nucl eares establ ecidas sol o fortal ecio ladeci-
sion de los dos paises de desarrollar sus propias industrias
nucleares nacionales. Ademas, la politicadelanegacion solo
destruy6 €l dizque proposito del tratado.

En realidad, el ex secretario de Estado Henry Kissinger
ya habia delineado con claridad € verdadero propobsito de
tales politicasde“no proliferacion” en 1974, cuando €l Estu-
dio de Seguridad Nacional 200 advirtid que €l crecimiento
poblacional enlasnacionesenviasdedesarrollo del Hemisfe-
rio Sur, podriaamenazar |a seguridad nacional delos Estados
Unidos, al usar sus supuestosrecursosfinitos.? Kissinger tam-
bién declar6 plblicamente su creencia de que ninglin avance
para la humanidad podria venir del “sur”. Semejante plan
geopolitico, que décadas mas tarde se llego a conocer como
el “apartheid tecnolgico”, represento |os fundamentos sub-
yacentes de las politicas antinucleares y anticrecimiento del
presidente Carter.

Hoy, la existencia misma de hasta los limitados progra-
mas de energianuclear de Brasil y Argentina, es un ejemplo
de lo que puede lograrse con € cometido de alcanzar una
paridad cientifica, tecnol bgicay econdmica con las naciones
consideradas “ avanzadas’, 0 “desarrolladas’.

Se necesitd lamisma perspectivadelargo plazo y lamis-
ma inversion de recursos para que estas naciones entraran a
laeraespacial.

Estudiando la Tierra, del Ecuador
ala Antartida

Tanprontoiniciolaeraespacial, asolo unos cuantos afios
del inicio de la era nuclear, las naciones de Iberoamérica
estaban ansiosas por participar. El lanzamiento del satélite
Explorer | enenerode 1958 demostro, por mediodel descubri-
miento de los cinturones de radiacion de Van Allen, que los
cohetespodian abrir unanuevaerade exploracion del espacio
cercano alatierra. Y lasolalocalizacion geograficade Brasil
y Argentina, con acceso a las singularidades geofisicas en
el ecuador y la Antartida, colocarian a |beroamérica en una
posicibn estratégica paralos estudios cientificos.
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Preparacion de un cohete Sonda brasilefio para su lanzamiento.
Los instrumentos cientificos de a bordo proveen informacion sobre
las caracteristicas de la ionosfera, exelente conductora de
electricidad, sobre el ecuador magnético. Los cohetes Sonda se
emplean como etapas de un cohete mas grande de Brasil, €l VLS,
que esta disefiado para poner satélites en orbita.

En 1961, el presidente brasilefio Janio Quadros firmo un
decreto paralacreacion del grupo organizativo paralaComi-
sion Naciona de Actividades Espaciales (CNAE), bajo €l
Consejo Nacional delnvestigaciones. Lo encabezo el coronel
Aldo Vieira da Rosa. La Comision desarroll6 un programa
para crear laboratorios técnicos en Sao José dos Campos,
relacionados al desarrollo detecnologiaparael estudio delas
ciencias atmosféricasy del espacio.

Un lugar de estudio importante fue laregion de Barréira
do Inferno en Rio Grande do Norte. Esta zona esta a sblo 5
grados del ecuador magnético terrestre, (que se encuentra
inclinado 11 gradosenrelacion a ecuador geografico), donde
un magneto se alineara con la superficie de la Tierra. Es una
region importante desde donde pueden reali zarse estudios de
laionosfera terrestre, la cual se extiende entre los 60 y 500
kilometrosdesdelasuperficie. Estacapaatmosféricacontiene
iones y electrones libres, y su grado de ionizacion cambia
dependiendodelahoradel dia, laestaciondel afio, laactividad
solar, etc.

En 1965, €l gobierno de Brasil inicio la construccion de
una base de lanzamiento en Barreirado Inferno, con el fin de
lanzar cohetes para estudiar las capas de baja dtitud de la
ionosferaterrestre, y sefirmé un acuerdo de cooperacion con
laNASA paraestudiar laionosfera a altitudes por debajo de
los 200 kilometros. La NASA suministro los cohetes sonda
suborbitalesparallevar losinstrumentoscientificos. El prime-
ro de una serie de lanzamientos desde Barréira do Inferno,
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tuvo lugar €l 16 de diciembre de 1966, y los experimentos
continuaron desde estabase delanzami ento todosl osochenta.

Al mismo tiempo, Brasil comenz6 a desarrollar sus pro-
pios cohetes con €l Programa Sonda. El objetivo era desarro-
Ilar una serie de vehicul os de lanzamiento que incorporaran
cadavez mayores mejoras por medio del desarrollo detecno-
logia nacional, culminando en un cohete lo suficientemente
poderoso como para colocar satélites en laorbitaterrestre.

El Sondal, lanzado por primeravez en 1965, eraun cohete
sonda de combustible solido, de dos etapas, con un peso de
solo5kilogramosy capaz deal canzar unaalturade 70kilome-
tros, transportando una carga de instrumentos cientificos. El
Sondall, desarrollado para probar propulsores mejorados, la
aerodinamica, los instrumentos electronicos, y la proteccion
termica, era un cohete de una sola etapa, de los cuaes se
lanzaron 30. Era capaz de alcanzar unaaturade 180 kilome-
tros con una carga de 50 kilogramos de instrumentos cien-
tificos.

El Sonda lll, que vold por primera vez en 1976, era un
cohete de dos etapas que usaba al Sonda |l mejorado como
unadeellas. Seusbd como un cohete meteorol 6gico que al can-
zabaunaalturade 600 kildmetros, con unacargade 500 kilo-
gramos.

En 1984, selanzb el SondalV, que estaba disefiado para
transportar 300 kilogramos de carga a una altura de 1.000
kilémetros, y fue el precursor de la serie de cohetes VLS
(Veiculo Lancador de Satélites), capaces de colocar satélites
en laorbitaterrestre.

Argentinaen € Polo

Mientras Brasil estudiaba la region ecuatorial, los cien-
tificosaprovecharonlalargahistoriade Argentinadeexplora:
cion en la Antartida para lanzar cohetes de estudio atmos-
férico.

En 1960, se establecio por decreto presidencial la Comi-
sion Nacional de Investigaciones Espaciales (CNIE), acargo
delaFuerzaAérea. Tresafiosmastarde, € I nstituto delnvesti-
gaciones Aeronauticasy Espaciales (I1AE) delaFuerza Aé-
rea, proyectabarealizar experimentos en latitudes al extremo
sur, cercadel propio Polo Sur. Argentinaestablecio € primer
observatorio antartico, “Islas Orcadas”, en 1904.

En un documento de 1999, llamado “ Experiencias cien-
tificas usando cohetes sonda argentinos en la Antartida’, €l
profesor Miguel Sanchez-Pefia, ungeneral retiradodelaFuer-
zaAéreaqueparticipb enlascampafascientificasdelaAntar-
tida, describiolatecnol ogiadesarrolladay | asinvestigaciones
guesellevaron acabo enlosltimosconfinesal sur del globo.

El I1AE trabaj6 en e disefio de cohetes sonda para estu-
dios atmosféricos. La primera campaia cientifica se realizo
enlaislavolcanicade Larsen, enlabase de Matienzo, que se
fund6 en 1961. En 1965, arribo el equipo de laFuerza Aérea
por avion y en un barco rompehielos, junto con los cohetes.
Selanzaron tres cohetes Centauro y dos globosde polietileno
pararealizar medicionesen laatmosfera. De manerasimulta-
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El cohete Orion fue
uno deuna seriede
cohetes
suborbitales de
sondeo
desarrollados por
|la Fuerza Aérea
argentina para
realizar
experimentos
cientificos desde las
basesde
lanzamiento dela
Antartida.

nea, se lanzaron tres cohetes Gamma desde desde el Centro
Chamical de Experimentacion y Lanzamiento de Proyectiles
Autopropulsados, enlaprovinciadeL aRioja, a3.900 kilome-
tros de Matienzo, para comparar lainformacion.

Labase del Chamical también se usb en ladécadadelos
ochenta para realizar estudios de la atmosfera con cohetes
sonda, en e Hemisferio Sur. La Red Interamericana de
Cohetes Experimentales Metereologicos, € programa
EXAMATNET, involucroinstitucionescientificasde Argen-
tinay Brasil,y delaNASA.Y labase MarambioenlaAntarti-
da se uso para efectuar estudios del ozono atmosférico, de
1980 a 1982.

Desdelabase Marambio en la Antartida, que seinaugurd
en 1969, se lanzaron dos cohetes Castor argentinos en 1975,
conunacargadeequipo cientificodesarrolladapor el I nstituto
Max Planck de Alemania. Se lanz6 alaatmosfera una carga
de prueba con una mezcla quimica especial paraformar una
nubeionizada. Lanube produjo unachorro de electrones que
alcanz6 un punto de conjuncion en € Hemisferio Norte, y se
observo desde observatorios terrestres en Argentinay desde
un avion de la NASA que volo a este de Nueva York. El
objetivo era estudiar los campos eléctricos y magnéticos a
diferentes altitudes, encontrar puntos neutrales, y recopilar
perfiles de temperaturay electrones.

Como Brasil, Argentinacref las instituciones educativas
y lainfraestructuradeinvestigaciony desarrollo paraestable-
cer su propia capacidad de lanzamiento espacial. En 1958, la
FabricaMilitar de Aviones comenzo adesarrollar cohetes de
combustible solido y a construir una serie de vehiculos de
lanzamiento, incluyendo la serie Centauro, con susversiones
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alfa, betay gamma, y los cohetes Orion, los Canopus, y los
dedos etapas, Rigel y Castor.

Para 1979, €l IIEA, ubicado a las afueras de Cordoba,
tenia instalaciones de investigacion que cubrian un amplio
abanico de tecnol ogias necesarias para el desarrollo de vehi-
culos de lanzamiento, incluyendo aquellas para desarrollar
nuevos propulsores y combustibles solidos, realizar investi-
gaciones en aerodinamica usando tlneles de viento, llevar a
cabo pruebas estructurales en equipo espacial y desarrollar
sistemas de computo, navegaciony control, metalurgiay pro-
piedades de materiales.

En tanto las naciones de |beroamérica entrenaban a sus
cuadrosdecientificoseingenieros, y empezaban adesarrollar
sus programas espaciales nacionaes, estuvieron listas para
aprovechar lasaplicacionespracticasdelatecnol ogiaespacial
gue los cohetesy los satélites estaban haciendo disponibles.

Lasaplicacionesterrestresdel espacio

Brasil, quetieneun territorio mayor que el delos Estados
Unidos, se extiende desde |os 3 grados norte hasta 34 grados
a sur del ecuador. Desde el comienzo de la era espacia fue
claro que Brasil seria uno de los paises que se beneficiarian
delacapacidad deestudiar y supervisar sulineacostera, terri-
torio y medio ambiente desde el espacio. En 1966, se instal0
la primera estacion terrestre brasilefia que recibi6 imagenes
meteorol ogicas desde satélites.

En 1971, el presidente Emilio Garrastoyu Medici cred la
Comision Brasilefia de Actividades Espaciales, para que lo
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Brasil hace uso de sus décadas de
experiencia en la tecnologia de
sensores remotos, para facilitar el
sensor de humedad del
instrumento brasilefio a bordo del
satélite Aqua de la NASA.

asesorara en la planificacion de las prioridades nacionales en
laesferadel espacio. Ese mismo afio, empezo adesarrollarse
una capacidad de sondeo remoto de clase mundial, con €
establecimiento del Instituto Nacional de PesquisasEspacais,
o INPE.

En 1973, Brasil se convirtit en € tercer pais del mundo
(después de | os Estados Unidos y Canada) en tener una esta-
cion terrestre para recibir imagenes de sondeo remoto desde
satélites Landsat de la NASA. Los brasilefios fueron a los
Estados Unidos a recibir capacitacion parainterpretar y pro-
cesar lainformacion delosL andsat, y, por medio desusinsta-
laciones de laboratorio en Sao José dos Campos, € INPE
procesoinformacion deimagenesdesondeo remoto paraUru-
guay, Chile, Pery Colombia.

Desde 1971, el INPE haofrecido un programade maestria
en ciencia espacial, que en 1997 se amplio para incluir un
programa de doctorado. Desde el principio, se mandaba a
50 estudiantes prometedores al afio a los Estados Unidos y
Europaafamiliarizarse con lastecnol ogias de sondeo remoto
maés avanzadas. Al mismo tiempo, expertos estadounidenses
vigjaron al Brasil paraayudar aformular la politicaespacial.

Muy pronto, las autoridades brasilefias se dieron cuenta
de que se necesitaba una politica genera delargo plazo para
canalizar lainversion en la tecnologia espacial, y, en 1980,
se aprobo la Mision Espacial Completa Brasilefia. Los tres
objetivos del programa eran desarrollar: a) satélites naciona
les; b) un vehiculo delanzamiento, €l VLS, paraponer satéli-
tesenlabgjaodrbita Terrestre; y, c) un centro de lanzamiento
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enAlcantara. El programa, de 1.000 millonesdedol ares, aspi-
raba a alcanzar la autosuficiencia en tecnologia espacial, de
formaparecidaal objetivoenlaenergianuclear, y secalculaba
querequeririaun equipo de 1.000 cientificoseingenierosbra-
silefios.

Seleafiadieron nuevasinstalacionesal INPE, incluyendo
un Centro dePronbsticoy Estudiodel Clima, queofrececinco
predicciones climatologicas diariasy esel (inico centro de su
clase en el Hemisferio Sur. El Laboratorio de Integracion
de Pruebas también es una instalacion Gnica, donde pueden
ensamblarsey probarse pequefios satélites nacionales, y tam-
bién tiene espacio para probar grandes satélites comerciales
extranjeros de comunicaciones.

La Mision Espacial Completa autorizd especificamente
el desarrollo de cuatro satélites brasilefios. Un par de ellos
erandelaserie Satélitede Coletade Dados, 0 SCD, € primero
de los cuales se puso en orbita en un cohete estadounidense
Pegasus, en 1993. Fue €l primer satélite“casero” de Brasil, y
costd 14 millonesdedolares. El segundo satélite SCD selanzo
en 1998. El proposito delos satélites SCD esfuncionar como
retransmisoresdelainformaci on recabadadesde plataformas,
como boyasmarinas einstrumentos demedi cion atmosférica.
Esta red comprende informacion de mas de 250 plataformas
automatizadas de recopilacion deinformacion en Brasil y en
paises vecinos, la mayor parte de las cuales las instalo la
AgénciaNaciona de Energia Elétrica (ANEEL). Estainfor-
macion se usa paraohservar ocho cuencas hidrogréficas, per-
mitiendo la gestion de recursos acuéticos, |os pronosticos y
|as alertas sobre inundaci ones.

Lainformacion recabada se transmite asatélites, y de ahi
seretransmiteaestacionesterrestresque procesan lainforma-
cion. Estal legaa usuario en menos de 30 minutos desde que
el satélite pasa sobre laestacion, y también estadisponibleen
lainternet.

El segundo par de satélites, los SSR 1y 2, brindaran una
cobertura de sondeo remoto completadel Brasil cada cuatro
dias, facilitando informacion necesaria para observar recur-
sos naturales, como quemasy talas en el Amazonas, y desas-
tres, como inundaciones en el sur del Brasil. Los Landsat
pueden ofrecer dichasimagenes sblo cada dieciséisdias, y €
satélite SPOT europeo, cadaveintisés.

El costo de la constelacion de cuatro satélites de sondeo
remoto es de 280 millones de dolares, un 80 por ciento del
cual se gastadentro del Brasil.

Puesto que el Amazonas cubre una superficie de 5 millo-
nes de kilbmetros cuadrados—mayor que lade EuropaOcci-
dental—, sblo puede observarse desde €l aire o € espacio.
Brasil esta metida en un proyecto con multiples facetas para
observar el Amazonas, con unavariedad de propositos, inclu-
yendolavigilanciadelasactividadesilegalesdel narcotrafico.
En 1974, Brasil empezb avigilar ladeforestacion del Amazo-
nas usando imagenes del landsat. Ahoratrabajaen el Projeto
de Estimativa do Desflorestamento Bruto da Amazonia
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(PRODES), que inicid en 1988. El PRODES es el mayor
proyecto de vigilanciaforestal del mundo, y forma parte del
Sistemade Vigilancia del Amazonas/Proteccion del Amazo-
nas, de 1.400 millones de dolares, que desarrollael INPE. Se
ha propuesto ampliar el PRODES para que cubra las selvas
tropicalesdelaPanamazoniay extender lacooperacioninter-
nacional, lo que paracadanacion solo representariaun 10 por
ciento del costo de hacer las observaciones por su cuenta.
La propia Amazonia cubre parte de Guyana, Suriname, la
Guyana Francesa, Colombia, Ecuador, Perli y Bolivia, ade-
mas de Brasil.

Al tiempo que Brasil progresaba en el disefio, construc-
ciony pruebade sus propios satélites de sondeo remato, tam-
bién desarrollaba una serie de satélites pequefios para probar
tecnologias espaciales con varias aplicaciones. El satélite
SACI-1, con un peso de solo 60 kilogramos, selanzb en octu-
brede 1999. Lanavede4,6 millonesdedolares sedisefio para
probar tecnol ogias de antenas, baterias, energiay sistemasde
computo en €l espacio. Por desgracia, €l INPE no pudo hacer
contacto con el satélite después del lanzamiento.

El SACI-2 eraun satélite meteorol 6gico que selanzo dos
meses después, en €l cohete brasilefio VLS. Pero la segunda
etapa del lanzacohetes fall6 y tuvo que destruirse €l satélite.
Sinembargo, estosesfuerzosdemostraron queBrasil eracom-
pletamente capaz de construir sus propios satélites, unacapa-
cidad fundamental para el desarrollo espacial futuro de toda
|beroamérica.

Brasil sigue jugando un papel destacado en el desarrollo
de tecnol ogia de satélites de sondeo remoto. Contribuiracon
el Sensor de Humedad para el Experimento de Brasil, que
volara en € satélite de observacion terrestre Aqua de la
NASA. Esteesun radiometro de microondas pasivo disefiado
para ofrecer perfiles de la humedad atmosférica y detectar
precipitacionesdebajo delasnubes. Enlostropicos, lasvaria-
ciones en lahumedad vertical son unainfluenciamayor enla
formacion denubesy enlas precipitaciones, quelatemperatu-
ra. Matra Marconi Space esta desarrollando €l instrumento,
bajo contrato del INPE.

Aquaservirapararealizar estudios multidisciplinariosde
los procesosinterrel acionados de laatmosfera, los océanosy
la superficie terrestre. Otros instrumentos a bordo ofreceran
informacion sobre la concentracion de hielo en €l mar y la
temperatura, capas de nieve y humedad del suelo. El lanza-
miento se haria afines de 2002.

Argentinaen el espacio

Como Brasil, Argentinareconoci6 que laprimeraaplica
cion delatecnol ogiaespacial deimportanciaeconomicaseria
lacapacidad de ver laTierradesde el espacio. En los setenta,
laComisionNacional del nvestigacionesEspacialesequipoal
Centro Espacial Vicente Lopez con tecnologia para procesar
informacion del Landsat.

Pero, adiferenciadeBrasil, que en 1980 decidio formular
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y llevar alapractica un plan amplio y de largo plazo para €l
desarrollo espacial, Argentinanolo hizo por otradécada. Aun
asi, en 1989, los presidentes de ambas naciones firmaron la
Declaracion Conjunta Brasil Argentina sobre Cooperacion
Bilateral en los Usos Pacificos del Espacio Exterior, y dos
afios después, el gobierno argentino cred la CONAE, Comi-
sion Nacional de Actividades Espaciales. En 1994, la CO-
NAE promulgo el Programa Espacial Nacional, Argentinaen
el espacio 1995-2006. Se revisa cada dos afios y tiene un
horizonte permanente de una déecada.

El primer satélite construido en Argentina se disefid aun
antes de este programa a diez afios. Fue €l primero de una
serie de satélites SAC (Satélite de Aplicaciones Cientificas)
construidos por e INVAP, gue también produce pequefios
reactores nucleares en Argentina. En 1990, Argentinale pro-
puso alaNASA readlizar tareas espaciales conjuntas. En no-
viembre de ese afio, € presidente Bush y su asesor sobre
ciencia, el doctor Alan Bromley, visitaron Argentina, y se
acordo desarrollar un satélite solar de rayos X con el Centro
de Vuelo Espacial Goddard delaNASA. En agosto de 1991,
el vicepresidente estadounidense Quayle y el presidente ar-
gentino Carlos Menem firmaron un acuerdo para crear un
marco de cooperacion sobre cienciasterrestresy del espacio
con laNASA, y se formalizd la mision SAC-B. Estafue la
primeramision conjuntaparaun vuelo delaNASA y un pais
de Iberoamérica.

Cuandoel ex director delaNASA, Dan Gol din, acompafio
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Argentina ha desarrollado y
construido una serie de satélites
con aplicaciones cientificas, que
se han lanzado por medio de
acuerdos de cooperacion con los
Estados Unidos. El SAC-C
durante una prueba de sus antenas
en el Centro Espacial Tebfilo
Tabanera, mismo que selanzb en
2000y se utiliza como sensor
remoto.

al presidente Clinton aArgentinaen octubrede 1997, sefirmo
unacartade compromiso parael lanzamiento estadounidense
de la serie de satélites argentinos SAC. El primero que se
lanzb fue el SAC-B —disefiado para estudiar fenobmenos as-
trofisicos—, ennoviembrede 1996, pero seperdio enel lanza-
miento. El SAC-A se lanz6 desde € transbordador espacial
en lamision STS-88 en 1998. Recabd méas de 600 imagenes
delaTierra, y operd por siete meses. El satélite puso aprueba
panel es solares que habia disefiado la Comision Nacional de
Energia Atomica de Argentina, y también recopil6 informa-
cibn geomagnética.

El SAC-C selanzb en junio de 2000 en un cohete Delta
estadounidense, y eslacontribucion de Argentinaal proyecto
MisionPlanetaTierra. El SAC-C serapartedelaconstelacion
de satélitesMorningstar, quetambiénincluyeal Landsat 7, al
Earth Observing Satellite-1y al satélite Terra.

Pero, por supuesto, Brasil y Argentinano fueron los Gni-
cos paises de |beroamérica interesados en unirse alaeraes-
pacial.

Per 0, tierranatal de Pedro Paulet

L as contribuciones de Per(i se remontan alos experimen-
tos y disefios de Pedro Paulet, a fines del siglo 19. Desde
temprano, Per(ireconocio su“ posicion privilegiada’ respecto
al ecuador geomagnético, y secred el SistemadelaUniversi-
dad Peruana para explotar su posicion geografica. Per(i tam-
bién contribuy6 a la primera mision Apolo ala Luna, con
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El SAC-A, momentos después de ser liberado desde el
transhordador espacial Endeavour, en diciembre de 1998.
Durante 7 meses €l satélite tomo fotografiasdela Tierray probo
nuevas tecnol ogias para generaciones futuras de satélites
argentinos.

observacionesy medicionesdelaconsistenciadel suelolunar
desde el Radio Observatorio Jicamarca, cercade Lima.

En 1972, enel Cuarto Simposiolnternacional dela“ Aero-
nomiaEcuatorial”, quetuvo lugar en Nigeria, sehizolareco-
mendacion al gobierno peruano de que estableciera una base
cientifica de lanzamiento de cohetes para recopilar informa-
cionionosférica, y complementar laobtenidaen el Observato-
rio Huayao de Per(l, que se encuentra a solo 3,5 kilometros
del ecuador magnético. Las autoridades peruanas aceptaron
larecomendacion y procedieron aconstruir labase de lanza-
miento de Punta L obos, a 70 kilometros al sur deLima, en el
mismo meridiano magnético que e Observatorio Jicamarca,
gue estaa 12 grados al sur, asblo un grado del ecuador mag-
nético.

En mayo de 1974, serealiz0 €l primer lanzamiento de un
coheteparaestudiar |asperturbacionesenlaionosferasobreel
ecuador magnético. El 11 dejunio del mismo afio, el gobierno
peruano cred la Comision Nacional de Investigaciony Desa-
rrollo Aero-espacial (CONIDA), como la agencia espacial
del Per(.
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El astronauta peruano Carlos Noriega saluda a los miembros de
latripulacion a bordo del transbordador espacial Endeavour,
durante una caminata espacial en diciembre de 2000. El
astronauta argentino dela NASA, Fernando Caldeiro, ha
trabajado en el Centro Espacial Kennedy desde 1991, y lo

sel eccionaron como astronauta candidato en 1996; ahora espera
realizar su primer vuelo.

Se establecio el Centro de Procesamiento de Sistemas e
Informacion para procesar imagenes de sensores remotos.
Per(t haemprendido estudiossobrelarecesiondelosglaciares
y laelaboracion de mapas costeros.

La CONIDA redliza investigaciones y desarrollo en el
areadelatecnologiadecohetesy tieneplanesparadesarrollar,
junto con otras agencias espacial es, vehiculosdelanzamiento
de pequefia y mediana envergadura. Y a se han programado
estudios de aerodinamicay dinamicade gases para €l disefio
del vehiculo, y laproduccion fisicade partesy el ensamblaje
del cohete, en coordinacion con laindustrianacional .

En 1995, se cred el Centro de Estudios Espaciales para
emprender un programa académico que capacite a profesio-
nistas en el uso de tecnologias del espacio. Estas incluyen
el procesamiento e interpretacion de imagenes de sensores
remotos en toda la gama de aplicaciones, desde la geologia
y la geografia, hasta areas especificas como la pescay la
oceanografia, y lavigilanciafronterizay de aeropuertosclan-
destinos. Cada afio, mas de 200 estudiantes reciben capacita-
cion ahi.

Por medio de un acuerdo con laUniversidad Nacional de
Ingenieria, la CONIDA esta elaborando un plan de estudios
para una maestria en ingenieria aeronautica. Pero el interés
dePerlienlaingenieriaaeroespacia no es solo académica; el
Conidasat, un minisatélite de 200 kilogramos, cuyo disefio y
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construccion esta a cargo por completo de la CONIDA, se
encuentra en proceso de desarrollo. La misison del Condisat
consistiraen observaciones diarias del Per(, ofreciendo imé-
genes pancromaticas mientras vigja en una orbita polar, de
sur anorte. Se estadisefiando el Conidasat para que seacom-
patibleconunadiversidad devehicul osdelanzamiento, inclu-
yendo el Pegasus estadounidensey €l Ariane europeo.

El objetivo del proyecto es adquirir experiencia en todas
las fases del disefio, construccion, prueba e integracion de
satélites. Esto traera otro miembro iberoamericano al “club”
de naciones con capacidad de vuel o espacial.

Per( tiene otro vincul o importante con laexploracion es-
pacial, el peruano de nacimiento, Carlos Noriega. Noriegay
su familia se mudaron alos Estados Unidos cuando &l tenia
cinco afios de edad. Después de una carrera en la Marina,
se seleccion6 a Noriega como astronauta de la NASA, en
diciembre de 1994. En 1997, vigj6 abordo delamision STS-
84 del transbordador espacial, que se acoplo a la estacion
espacial Mir. EnlaSTS-97 en 2000, Noriegaegjecuto 19 horas
de EVAs, o caminatas espaciaes, por fuera de la Estacion
Espacial Internacional (EEI), instalando paneles solares. Ac-
tualmente sele haasignado el cargo de comandante de apoyo
de la tripulacion para la sexta Expedicion a la estacion es-
pacial.

EnunaentrevistapreviaasuvueloalaEEl, sele pregunto
a Noriega sobre laimportancia de la estacion. “Fuimos ala
Luna, y entonces no hemos ido a ninguna otra parte”, dijo.
“Pero en realidad no hemos desarrollado | o suficiente las tec-
nol ogias como paradescubrir mejoresformasde contrarrestar
el efecto delaingravidez sobre el cuerpo humano. . . Necesi-
tamos poder vigjar mas alla, y, en mi mente, ese es € mayor
beneficio que obtendremos”.

Losplaneschilenospara el espacio

Enladltimadécada, Chilehacobrado un crecienteinterés
por unirse alas naciones que tienen una capacidad de vuelo
espacial. Chile se ha concentrado en desarrollar su propia
capacidad satelital y en hacer accesibles |os logros del desa-
rrollo espacia a sus comunidades cientificas y academicas.
En 1994, |aFuerzaAéreachilenafirmd un contrato con Surrey
Satellite Technology, Ltd. de Gran Bretafia, paraconstruir su
primer microsatélite, el FA Sat-al pha. El objetivo del proyecto
del satélite, de 50 kilogramos de peso, era crear un grupo de
ingenieros con experiencia aeroespacial, e instalar y operar
unaBase de Control de Misiones en Santiago. Fasat-alpha se
lanzo en agosto de 1995, pero, paramalafortuna, la nave no
logré separarse del vehiculo de lanzamiento ruso y nunca
entro en orbita.

FA Sat-Bravo, que también construyo Surrey, selanzo en
julio de 1998, y orhit6 arededor delaTierra 14 veces d dia,
por tres afos. Por medio de su Experimento para Supervisar
la Capade Ozono, lanave obtuvo un total de 1.273 imagenes
de Chile, que se compartieron con la NASA y con varias
universidades que estudian la capa de ozono.
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En agosto de 2001, sefundod en Chile unaagenciaespacial
civil. Sus planes para los proximos 10 afios, son desarrollar
un minisatélite de comunicacionesy, en 15 afios, un satélite
geoestaci onario paracomuni cacionesinternas, aprovechando
la cooperacion internacional.

L amisibn mexicana

En toda | beroamérica, siempre ha habido interésy emo-
cion por el espacio, en muchos grados y formas, en especial
entre los jovenes. En 1962, México tenia una sociedad espa
cial de dficionados que formo parte de la Federacion Astro-
nauticalnternacional . En eseafio, el presidente Adolfo L 6pez
Mateosfirmo un decreto que establecialaComision Nacional
del Espacio Exterior. Pero el programamexicano de explora-
cion espacia nuncasefinancio deformaadecuaday, en 1977,
se cancelo la Comision. En 1988, también se deshizo una
pequefia Direccion de Asuntos del Espacio.

México se sumo a consorcio internacional de comunica-
cionessatelitales, Intelsat, en 1968, paratener acceso al espa-
cio paralos servicios de television nacional y de otraindole,
y en 1980, €l presidente Jose L opez Portillo decidio adquirir

El fisico mexicano Rodolfo Neri acompafio como especialista a un
satélite de comunicaciones mexicano, a bordo del transbordador
espacial Atlantis, en 1985. México necesita una agencia espacial
para poder formular y realizar proyectos de investigacion y
experimentacion, eintegrarse ala agencia espacial
iberoamericana para alcanzar objetivos delargo plazo.
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los primeros dos satélites de comunicaciones de México. El
gobierno en ese entonces cal culaba que habia mas de 14.000
pueblitosy comunidades sin servicio telefonico. En 1985, se
lanz6 paraMéxicoel satéliteMorel os, construido por Hughes,
desde el transbordador espacial.

En ese entonces (antes del accidente del Challenger), la
NASA de vez en cuando mandaba especidistas junto con
algunacargao equipo especifico, einvito al gobierno mexica
no aseleccionar y enviar aun astronautaparaque acompanara
al satelite Morelos 2 en € transbordador. Cuando se pidieron
solicitudes, méas de 1.500 estudiantes y profesionistas en las
areasdemedicina, ingenieria, fisicay matematicasse of recie-
ron. Seescogit aRodolfo Neri Vela, y e gobierno mexicano
le pagb alaNASA 10 millones de dolares por € vuelo.

Durante sumision en el transbordador, Neri, queteniaun
doctorado en fisica, realizb varios experimentos, incluyendo
un estudio delos efectos de lamicrogravedad en lareproduc-
cion de la bacteria Escherichia coli-B, €l transporte de nu-
trientes en las plantas, la electroconductividad en areas
especificas del cuerpo y € efecto de la ingravidez y la luz
en lagerminacion de semillas. También tomo fotografias de
México desde €l espacio.

El interésen el espacio ha seguido floreciendo en las uni-
versidades de México. En 1995, se construy6 un satélite de
50 kilogramos de peso desarrollado en la Universidad Auto-
nomade México, laUNAM, para obtener informacion sobre
particulas volcanicas y rastros de meteoros en la atmosfera
superior. El satélite se perdi6 en unafalla de un cohete ruso.
El segundo pequefio satélite de la UNAM, que pesaba solo
17 kilogramos, se lanzb con éxito en 1966, para investigar
pequefios meteoritos.

Recientemente, un alegre grupo de jovenes y entusiastas
del espacio han alentado a gobierno mexicano a restablecer
unaagenciaespacia y aunirseaotrasnacionesiberoamerica-
nas en la exploracion del espacio. La Asociacion Espacial
Mexicana se fundo en 1990 con € vivo empefio de Jeslis
Raygoza. El grupo hatrabajado con escuelas mexicanas para
desarrollar un plan de estudios sobre ciencia espacial, y ha
trabajado en proyectos de cohetes de aficionados.

Raygoza ha presentado documentos a la Comision de
Energiadel Congreso de México, donde propone la creacion
de instal aciones mexicanas de investigacion espacia y posi-
bles bases de lanzamiento. En 1995, la Asociacion Espacial
Mexicanaentregd unapropuestaformal a gobierno parafor-
mar unaagenciaespacial, y en marzo de 1998, presto testimo-
nio ante una audiencia de la Comision del Congreso sobre
Cienciay Tecnologia

En una entrevista de 1999, Raygoza dijo, “Regresar ala
Lunay enviar genteaMarte. . . no sblo son las metastedricas
de un pufiado de cientificos espaciales, sino una necesidad
paralacivilizacion actual si quiere garantizarse su desarrollo
futuro alargo plazo”. Compar6 laexploracion espacial conla
empresadel Rey de Castillaen € siglo 15, al enviar aColon,
lo que culmind con la conquista de América.
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Maximiliano Londofio (izq.), presidente del Movimiento de
Solidaridad Iberoamericana (MS A) en Colombia, fundo la
Asociacion parala Promocion de una Agencia Aeroespacial en
Colombia con estudiantes y profesores de colegiosy universidades
de Bogota. Aqui, Londofio y sus colegas Carlos Orlando Parray
Edgar Espejo muestran uno de los cohetes que su sociedad
espacial sedisponealanzar.

“Nuestra civilizacion se deteriora’, dijo Raygoza, “y s
no nos desarrollamos en los econdmico, alalarga, nos hundi-
remos’. La Sociedad Espacial Mexicana continla promo-
viendo estaidea, que sin dudaganariarespaldo si hubierauna
agenciaespacial iberoamericana.

De modo parecido, en Colombia un grupo entusiasta de
estudiantes universitariosy profesoreshaformado laAsocia-
cion para Promover una Agencia Aeroespacial Colombiana.
Losparticipantes, delaUniversidad Nacional, Universal Dis-
tricty Antonio Narinoy laUniversidad de San Buenaventura,
han construido y lanzado cohetes de aficionados, y estudian
fisica, quimicay otras ciencias que se requieren para un pro-
gramaespacial.

La pelea por el derecho al espacio

Desde el momento en que | beroaméricaempezd apartici-
par enlaexploracion del espacio, tanto Argentinacomo Brasil
estuvieron desarrollando sus propios cohetes. La capacidad
de lanzamiento de cohetes se ha visto, correctamente, como
una cuestion de soberaniay de seguridad nacional, asi como
también econbmica. Para 1994, México, por g emplo, habia
gastado 579 millones de dblares en un sistema satelital de
comunicacionesenel que, engranmedida, selepagbaempre-
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El cohete VLS sobre |a plataforma en el Centro de Langamento de
Alcantara en Brasil. El VLSes € Gnico cohete originario de
Iberoamérica que queda, después del éxito que tuvieron, sobre
todo los EU, en acabar con €l programa Condor de Argentina. El
desarrollo ulterior delatecnologiay las pruebas del VLS deberia
convertirse en uno de los principal es proyectos conjuntos de una
Agencia Espacial |beroamericana.

sasextranjerasparague construyeseny |anzasen sus satélites.
Argentinay Brasil resolvieron desarrollar sus propiasindus-
trias espaciales.

Losprogramas decohetesde Argentinay Brasil evolucio-
naron de sus primeras campahas con cohetes sonda. Ambos
usaron los cohetes a pequea escala como las piezas para
construir vehiculos de lanzamiento de varias etapas, con €l
objetivo de usar los cohetes de manufactura propia, desde
bases de lanzamiento propias, como lo hacen los Estados
Unidos, Rusia, Europa, Japon, Indiay China.

En lossesentay |os setenta, |as Fuerzas Armadas argenti-
nas disefiaron una serie de cohetes cada vez mas capaces, y
en 1982, empez6 el desarrollo del Condor Il. Este era un
cohete de combustible solido de dos etapas, disefiado para
transportar una carga de 450 kilogramosy alcanzar un rango
de 800 a 1.000 kilbmetros.

Argentina contd con ayuda del exterior paramuchade su
tecnologia de cohetes nueva. Después de la Guerra de las
Malvinas, emprendida contraInglaterraen 1982, el gobierno
argentino decidi6 que, aunque alin debiaobtener ciertoscom-
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ponentes del exterior para el Condor |1, deberia fomentarse
y aprovecharse la industria local, como igual de viable. El
objetivo declarado delos militares en el programa Condor 1
eralograr poner equipo, tanto militar como civil, en laorbita
terrestre, y mejorar las tecnol ogias de vanguardiacon aplica
ciones en las ramas aeroespaciales militar y civil.

El Condor Il también fue un proyecto conjunto en el que
Egipto participo en lafabricacion del lanzacohetes (Ilamado
Vector), elrag proveladefinanciamiento parael proyecto del
Oriente Medio, conocido como Badr-2000. Un consorcio, en
su mayoria de empresas europeas, fabricod varias partes del
proyecto Condor, y mas de una docena de empresas estadou-
nidenses participd de maneradirecta.

En honor alaverdad, |a“ carreramisilistica” enel Oriente
Medio no comenz6 durante la guerra entre Iran e Irag, sino
en 1961, cuando Israel lanzbd su cohete Shavit. Después de
la guerra en € Oriente Medio en 1967, Francia levant6 un
embargo, pero los Estados Unidos ayudaron a Israel en €l
desarrollo de tecnologia de navegacion y de gjivas, y éste
construyo su propio misil Jericho, y 1o desplegd en 1968.

Y dalecon €l cuentodela‘no proliferacion’

Y adesde 1972, |os Estados Unidos prohibieron la expor-
tacion de tecnologia de vehiculos de lanzamiento al Brasil,
enlaesperanzade que esto acabariacon €l programalanzaco-
hetes. A mediados delos ochenta, las potencias espaciaes se
movilizaron para cancelar toda transferencia de tecnologiaa
cualquier pais que se negara a detener € desarrollo de siste-
mas lanzacohetes.

En 1982, después de laguerraentre Iran e Iraq, €l presi-
dente Ronald Reagan firmo una Orden de Seguridad nacional
parainvestigar formasdecontrolar laproliferaciondemisiles.
En 1985, el Grupo delos 7 paises masindustrializadosinicio
negociaciones, y en abril de 1987, los Estados Unidos, Gran
Bretafia, Francia, Alemania Occidental, Italia, Canaday Ja-
pon hicieron plblico el Régimen de Control de Tecnologia
de Misiles(RCTM, siglaseninglés), un dizque “ acuerdo vo-
luntario”.

Donde sale arelucir lamentirade quelaintencion deeste
Régimen es detener la proliferacion de armas, es el hecho de
gue su definicion de “misiles’, incluye vehicul os espaciales
de lanzamiento que se usarian con propositos comerciales,
y cohetes sonda, usados para experimentos cientificos. Los
paises miembros estan de acuerdo en no exportar, no solo
cohetes, susinstalaciones de produccion y sus sistemas, sino
también unaampliagamade partes, componentesy subsiste-
masde“uso dual”, como propulsores, materiales paraestruc-
turas, equiposdepruebas, instrumentosdevuel o, etc. Al igual
queel TratadodeNo Proliferacion Nuclear, el RCTM estable-
ce que el acuerdo “no se ided para impedir los programas
espaciales nacionales o la colaboracion internacional en di-
chosprogramas’, pero despuésadmiteque* latecnologiapara
un vehiculo delanzamiento espacial escasi idénticaalautili-
zada en un misil”; prohibiendo |a transferencia tecnologica
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paratodo programa de cohetes.

Asi como | as potencias nuclearesinsistian en que los pai-
ses iberoamericanos querian desarrollar armas nucleares,
ahora pueden decir que sus cohetes son el sistema paralanzar
“armas de gran poder destructivo”.

Al prohibir laexportacion de tecnologia, el RCTM arrui-
no los programas espacial es de lanzamiento de | beroamérica.
En su calidad de “acuerdo”, que no tratado, el RCTM no
impone sanciones a los paises que exportan tecnologia de
misilesy violan el Régimen. Pero lasprotestas delos Estados
Unidosy lapresion de otros paises miembros llevaron aque
Italiale retirara su apoyo al programa Condor de Argentina,
y en 1989, Franciafinalmente capitul 6 y cancel 6 su ofertade
enviar expertos y tecnologia de su combustible liquido para
cohetes Viking a Brasil.

LosEstadosUnidossi aplicaron sancionesde manerauni-
lateral contra paises de |beroamérica, como también lo han
hecho contralasempresasespacial esde Rusiapor su coopera-
cion con Iran, y contra Pakistan, por recibir asistencia de
China. Estassanciones, y lapresion mayor del RCTM, sirvie-
ron parabajarle el ritmo al proyecto delanzamiento del VLS
en Brasil, y acabo con el proyecto Condor |1 en Argentina.

Se suspendio Condor, pero Brasil resiste

En abril de 1990, € ministro de Defensa de Argentina,
Humberto Romero, dijo que € programa Condor se habia
suspendido y congelado”. Dijo que, aunque el cohete Condor
seided como un lanzador de satélites, un asalto politicointer-
nacional lo “paralizd”, en el sentido de que habia de tomarse
la determinacion politica de detenerlo. Ademas, afadio, Ar-
gentina no tiene los recursos necesarios para continuar. El
Fondo Monetario Internacional le prometit a pais, que esta
hastael cuello dedeudas, nuevos préstamos si abandonabasu
programade misiles.

La Gran Bretafia teniala“preocupacion” de que Condor
Il le permitiria a Argentina atacar las Malvinas. A Isral le
preocupabaquel osvincul osegipcioseiraguiescon el proyec-
to amenazaran con propagar latecnologiade misiles por todo
el Oriente Medio, aunque solo el propio Israel tenga tales
capacidades. Al mismo tiempo que lapresion politicaescala
ba, la situacion financierallegaba a un punto de ruptura, y €l
ministro de Relaciones Exteriores de Argentina, Domingo
Cavallo, le asegur6 alos Estados Unidos que su pais elimina-
riael programa Condor. A cambio, esperabarecibir laayuda
delos Estados Unidos con el Fondo Monetario Internacional,
el Banco Mundial y negociaciones con labancaprivada. Quée
tanto &xito tuvo entonces Cavallo, 0 masrecientemente, cuan-
do regresd por mas como ministro de Hacienda, esta ahoraa
lavistaen laactual bancarrotade Argentina.

En 1991, Argentina se integro al Régimen de Control de
TecnologiadeMisiles(RCTM), y en abril de 1992, cedio ante
laenorme presion y entregd la mayoria de los componentes
del programa Condor para que fuesen destruidos. En 1991,
se cred la Comision Nacional de Actividades Espaciales, la
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A Domingo Cavallo, el hombre del Fondo Monetario
Internacional en Argentina, lo botaron del gobierno en diciembre
de 2001, después del incumplimiento de la deuda de esa nacion,
gracias alas politicas que promovio como ministro de Finanzas.
En su papel de ministro de Relaciones Exteriores a principios de
los noventa, Cavallo arroj6 el programa argentino Condor al
deshuesadero, a cambio de la promesa de que lasinstituciones
financierasinternacionales“ ayudarian” ala Argentina.

CONAE, paraabrir lapuertaaunacreciente cooperacion con
laNASA en los Estados Unidos.

Brasil senegd aceder antelapresion, aun cuando en 1992
la Fuerza Aérea brasilefia anuncio que, como resultado de
las sanciones, €l programa VLS estaba atrasandose bastante.
Como no tuvo acceso a los componentes combustibles, ala
tecnologiade navegacioninercial, dereingresoy deotrotipo,
gue se necesitan para seguir desarrollando el VLS, Brasil
se vio obligado a fomentar su investigacion interna 'y sus
industrias, o abandonar €l proyecto.

De nuevo, como en €l caso de la energia nuclear, s el
objetivo era de veras evitar que las tecnologias de cohetes
maduraran en | beroamérica, la politica de sanciones fracaso.
Solo obligd alas naciones a desarrollar internamente estas
industrias, aunque aun ritmo menor sinlayudainternacional.
El supuesto de que e bloqueo tecnolbgico acabaria con €
programa de cohetes de Brasil fue estlipido desde €l comien-
zo. Unarticulo publicado en laedicion de octubre-noviembre
de 1997 delarevistaAir & Space, lerecuerdaalamafiadela
“no proliferacion” que el cuento de que e VLS no tendria
éxito “sin un Von Braun”, es decir, sin un extranjero, es un
“mito”.

Pero, diced articulo, € programaespacial brasilefiotiene
suspropiospadres, incluyendo aJaymeBoscov, quientrabajo
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en Francia en el Concorde y regresd a Brasil parainiciar €l
programaquecreda Sonday a VLS;y aJodoVerdi y Carva-
Iho Leite, que fue presidente de Avibras.

Para mostrar sus intenciones, en 1994, el gobierno de
Brasil cred laAgénciaEspacial Brasileira(AEB), quedijo se
guiaria por los lineamientos del RCTM. Los “expertos’ en
proliferacion incluso admitieron que Brasil habia probado a
cabalidad “que nunca hubo un misil”.

En 1994, los Estados Unidos accedieron a unirse a una
campafia para lanzar 30 cohetes sonda desde el Centro de
Langamento de Alcantara, como el sefiuelo paraconvencer a
Brasil de que se unierade maneraformal al RCTM. En octu-
bre de 1995, &l Senado brasilefio aprobd unaley queimpone
controlesalas exportacionesde materialesy equipo delanza-
miento, y seisdias después, los estados miembrosdel RCTM
votaron paraaceptar aBrasil, conlacondicion deque abando-
nara sus proyectos de misiles. Antes de 1987, a ning(n pais
gue no fuera un estado sin misiles se le permitia unirse a
RCTM sin que accedieraadestruir su programa de cohetes.

Pero Brasil no aceptaria semejante cosa. A la larga, €l
gobierno de Clinton acepto la promesa de Brasil de que no
desarrollariael VLS como un misil, perdiendo labatallacon
esta nacion sobre su desarrollo como vehiculo comercial de
lanzamiento. Los Estados Unidos tuvieron que tragarse sus
regulaciones, y admitieronaBrasil enel RCTM comolalnica
nacion gque no habia probado un cohete antes de 1987, pero
que no tuvo que destruir fisicamente su programa.

El primer vuel o de pruebadel VL Stuvo lugar en noviem-
brede 1997, pero uno de sus cuatro motoresfallo, y sedestru-
y0 € cohete. El segundo vuelo de prueba, en diciembre de
1999, que llevaba un satélite SACI-2, de 6 millones de dola-
res, se destruy6 a causa de una segundafalla de lanzamiento.
Esto no es nada fuerade lo comGn a iniciar un programade
pruebas de cohetes.

Desde que promulgb su Mision Espacial CompletaBrasi-
lefaen 1980, Brasil ha planeado terminar el desarrollo deun
lanzacohetes espacial comercial, para hacerse autosuficiente
enenviar navesalaorbitadelaTierra. Aunqueseharetrasado
eseesfuerzo, sigueenmarcha. Latercerapruebadeun vehicu-
lo VLS se programd para octubre de 2002, y se espera una
cuarta prueba.

Hace poco, una delegacion brasilefia, encabezada por €l
presidente Fernando Henrique Cardoso, visitd Rusia, y se
esperaba que unadelegacion rusavisitaraBrasil en €l verano
de2002. Lasdiscusionesincluirianel desarrollo detecnologia
de propulsion con combustible liquido parala proximagene-
racion de lanzacohetes brasilefios, después del programa de
pruebas del VLS. Tales etapas superiores de alta energia au-
mentaran la capacidad de cargadel lanzacohetes de Brasil.

El tercer objetivodelaMision Espacial Completaesdesa
rrollar la capacidad de enviar satélites hechos en Brasil, en
cohetes brasilefios, desde una base de lanzamiento brasil efia
Pero aqui, como enlasotrasareas, sshaemprendido un ataque
frontal desdelos Estados Unidos.
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Una base de lanzamiento iber oamericana

El 16 de octubre de 2001, €l Washington Post informd de
unadeclaracion del presidente dela Agéncia Espacial Brasi-
leira, Luis Gilvan Meira Filho, quien dijo, “No queremos
quedarnos atrapados para siempre en € mundo en vias de
desarrollo. Nuestra via de salida se pavimentara con ciencia
y tecnologia. De eso setrata Alcantara’.

En los setenta, la Fuerza Aérea brasilefia construyd un
centro de lanzamiento de cohetes en Alcantara, la capital del
estado de Maranhao, en un terreno que abarca mas de cinco
vecesel areadelabasedelanzamiento delaAgenciaEspacial
Europea en Kourou, Guyana Francesa. Las instalaciones, de
230 millones de doblares, se usaron para experimentos con
cohetes sonda suborbitales.

En 1980, € plan era ampliar Alcantara para alojar los
lanzamientosdelos VL SdeBrasil y loslanzamientos comer-
ciales de cohetes y satélites de otras naciones. Aunque las
dificultades financieras retrasaron € prograso, en 2000, €l
general (r.) de la Fuerza Aérea, Arquimedes de Castro Faria
Filho, director de programasdel Ministerio de Cienciay Tec-
nologia, dijo en un simposio en Washington que, entre 1984—
1990, se construy6 €l nuevo Centro de Langamento de Alcan-
tara, con un costo de 300 millones de dolares.

Infraero, la operadora aeroportuariadel estado, eslares
ponsable de desarrollar comercialmente a Alcantara. En
1999, se calculabaque alos clientes extranjeros seles cobra
rian unos 2 millones de dolares por lanzamiento a usar las
instalaciones. En ese momento, Fiat/Avio de Italia habiafir-
mado un acuerdo de colaboracion para invertir 70 millones
de dolares en mejoras, como parte de un consorcio, usando
los cohetes Tsyklon ucranianos de Al cantara. También, Lok-
heed-Martin sostuvo platicas con Brasil paralanzar desde ahi
su nuevo cohete Athena-3.

Mas recientemente, Space News informo el 8 de octubre
de 2001, que la Fuerza Aérea de los Estados Unidos planea
lanzar desde Alcantaraun satélite experimental abordo deun
impulsor Pegasus lanzado desde € aire, en 2003.

M as presion estadounidense

Pero los Estados Unidos han decidido que, no obstante €l
reconocimiento de que el VLS se desarrolla como un cohete
comercial, y € hecho de que Brasil es uno de los firmantes
del RCTM, haran todo lo que esté a su alcance para evitar
gue Brasil logre una capacidad de lanzamiento de cohetes
independiente. El 18 de abril de 2000, sefirmo un Acuerdo de
Salvaguardas Tecnologicas, requerido bajo el RCTM, entre
Brasil y los Estados Unidos, que pretende permitir el lanza-
miento de cohetes comercial es estadounidenses desde Alcan-
tara. Cualquier satélite que tenga aunque sea sblo un compo-
nentefabricado enlosEstadosUnidos, estasujeto alaaproba-
cion de exportacion de los Estados Unidos para su lanza-
miento.

El 31 de agosto de 2001, seenvid un documento explican-
do el Acuerdo alos diputados y senadores de Brasil. El 9 de

Resumen gjecutivo de EIR



septiembrede 2001, €l diputadobrasilefioWaldir Piresdijoen
un informe a Consgjo de Relaciones Exterioresy Seguridad
Nacional, que €l Acuerdo de Salvaguardas debia rechazarse
porque “ desprecia la soberania nacional”. Otras voces en la
legislaturabrasilefiatambién exigen que serechace € Acuer-
do. ¢Por qué?

El Acuerdo establece areas restringidas en lasinstal acio-
nes, de acceso exclusivo para el personal aprobado por los
Estados Unidos, durante el ensambley lanzamiento de equi-
po espacial o vehiculos estadounidenses. El Acuerdo prohibe
que los oficiales de aduanas inspeccionen contenedores ce-
rrados con equipo estadounidense que entren por Alcantara.
Y peor ain, el Acuerdo estipula que jBrasil no puede usar
los ingresos que perciba por concepto de lanzamientos co-
mercialesparael desarrollodel VLS! Lamismacantaletacon
lamentira acustumbrada de que | os regimenes con control de
exportaciones no impiden el desarrollo de tecnologia civil.

Segln el Departamento de Estado delos Estados Unidos,
estarestriccion es exclusiva del Acuerdo con Brasil, porque
los Estados Unidos no quieren que haya ninglin apoyo para
“nuevossistemasdemisiles’. El Departamento reconoce que
la politica estadounidense “va més ala de la esfera del
RCTM”, y admite que no cree que “otros paises estén de
acuerdo conlos Estados Unidos’ en cuanto aestasrestriccio-
nes. El Departamento de Estado reconocequeesto esun“tema
politico delicado para Brasil”, pero confia en que &l Senado
brasilefio aprobara el Acuerdo de Salvaguardas. Aunque eso
estapor verse.

Brasil también consideraotrasopciones. El 18 denoviem-
bre de 1999, las agencias espaciaes de Brasil y de Ucrania
firmaron un acuerdo en Kiev paralacooperacion enlas areas
del espacio, incluyendo el lanzami ento decohetesucranianos,
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El gobierno brasilefio ha invertido
mas de 300 millones de dolares
para construir lasinstalaciones
del complegjo Alcantaraen €
noreste de Brasil, para el
lanzamiento de cohetes de gran
envergadura. Ya que los Estados
Unidos han hecho todo |o posible
para evitar que esta capacidad
espacial independiente llegue a
ser funcional en Iberoamérica, el
gobierno brasilefio trabaja con
otras naciones, como Ucrania,
parainiciar e lanzamiento
comercial de cohetes desde esta
base.

como €l Tsyklon, desde Alcantara. Unadelegacion ucraniana
visitaria Alcantara en la primavera de 2002, segin dijera €
director de la Agéncia Espacial Brasileira, Mucio Dias, para
determinar |as modificacionesque serequierenen lasinstala-
ciones existentes, y € costo que representaria, para poder
lanzar cohetesucranianos Tsyklon. Secalculaqueel proyecto
costaraentre 150 y 200 millones de dolares. Ambas naciones
firmaron ya un acuerdo de sal vaguardas tecnol 6gicas.

Casi tan pronto como empez6 a operar €l Régimen de
Control de Tecnologiade Misiles(RCTM) en 1987, Brasil se
dio cuenta de que tendria que ampliar su ambito de coopera-
cioninternacional enlatecnologiaespacia parapoder avan-
zar. En julio de 1988, el presidente brasilefio José Sarney
visitd China. Ambos gobiernos firmaron un acuerdo parade-
sarrollar dos satélites avanzados de sondeo. Brasil construiria
lossatélitesy Chinabrindariapartedelatecnologiay €l lanza-
miento en un cohete Long March. Al inicio del programa, €l
INPE dejo enclaroqueBrasil pretendeaprovechar lacoopera-
cion con China “para romper con €l prejuicio de los paises
desarrollados contra la transferencia de tecnologia
avanzada’.

En 1993, sefirmo €l contrato paralafabricaciony lanza-
miento de dos satélites de sondeo remoto China-Brasil,
CBERS. Ese afio, € presidente Jiang Zemin visito al INPE
durante una gira por Brasil, y observo de primera mano la
construccion de satélites y las capacidades de pruebas del
Brasil. En 1995, € presidente Fernando Henrique Cardoso
visito China, y ambas partes decidieron ampliar €l programa
CBERS, sumandole la construccion de un tercer y un cuarto
satélite, y un satélite mas de transicion entre cada par.

El CBERS-1selanzo €l 14 deoctubrede 1999,y €l Minis-
teriodeCienciay TecnologiadeBrasil logro captar suprimera
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imagen 15 dias mas tarde; una region selvatica en el estado
de Amazonas, en el noroeste de Brasil. EIl CBERS-1 es un
satélite de 1.360 kilogramos de peso, operado desde el Centro
de Control Satelital Xi’an en China. A bordo del CBERS-
1 vigja un Receptor de Imagenes de Espectro Amplio para
capturar informacion en luz visible y en laregion infrarroja
del espectro electromagnético, unaCamaraCCD de AltaRe-
soluciony un Barredor Multiespectral Infrarrojo. Tanto China
como Brasil son naciones con un gran territorio, con amplias
regiones deshabitadas, dificiles de alcanzar. Lainformacion
del satélite se usara en los campos forestal, agricola, de la
geologia y de la hidrologia. Brasil espera competir con los
sistemas de sensores remotos estadounidensesy francesesen
€l mercado de la captura deimagenes.

El segundo satélite CBERS estuvo programado para su
lanzamiento desde Chinaen e verano de 2002.

En septiembre de 2000, el ministro de RelacionesExterio-
res de Ching, Tang Jiaxuan, visitd Brasil, y firmo un acuerdo
para el “Proyecto Satélite Sinobrasilefio de Recursos Terres-
tres’. Esto ampli6 lacooperacion bilateral y esboz6 lostérmi-
nosdel costo compartido delosdos satélitesde segundagene-
racion. En ese momento, € ministro brasilefio de Cienciay
Tecnologia, Ronaldo Sardenberg, dijo quela“futuracoopera
cion bilateral en tecnologia podra extenderse a areas como
la biologia, la informética, la ingenieria genética humanay
laagricultura’.

A principios de 2002, Brasil firm6 un acuerdo de coope-
racion espacial con la India, €l pais mas afin a €, en su
objetivo de lograr la autosuficiencia y en € nivel de su
tecnologia espacial. El 1 de marzo, €l doctor K. Kasturiran-
gan, director de la Organizacion de Investigacion Espacial
delalndia, y el doctor Micio Dias, presidente dela Agéncia
Espacia Brasileira, firmaron un extenso Memorandum de
Compromiso en Bangalore, India, para la cooperacion espa
cial. El Memorandum incluye programas de tecnologia sate-
lital, organizacion de programas, y entrenamiento e inter-
cambio de personal técnico y cientifico para trabgjar juntos
en asuntos especificos.

Enlaceremoniadefirmadel acuerdo, el ministro de Esta-
do para el Espacio de la India, Vadundhara Raje, dijo que,
aunque” Indiay Brasil seencuentran en continentesdiferentes
del globo, compartimos muchas cosas en comin. Ambos so-
mos paises grandes, dotados con ricos recursos naturales. La
herencia cultural que ambos tenemos es rica y diversa. . .
Significativamente, nuestro paises son naciones en vias de
desarrollo que se esfuerzan por acelarar los motores de su
crecimiento econdmico por medio del uso sensato delacien-
ciay latecnologia’. El centro de la cooperacion seran las
aplicacionesdelatecnol ogiaespacial, como lascomunicacio-
nes, el sondeo remato y lameteorologia.

Aunque Argentina y Brasil tienen acuerdos bilaterales
con otros paises, € mas importante para €l futuro de una
AgenciaEspacial |beroamericanaes el guetienen entresi. A
pesar dequelasrivalidades historicashan afligido lasrel acio-
nes entre Argentinay Brasil por mucho tiempo, en 1989, los
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presidentes de ambos paisesfirmaron laDeclaracion Conjun-
ta Brasil Argentina sobre Cooperacion Bilateral en los Usos
Pacificos del Espacio Exterior. En este marco, en 1996, fir-
maron un acuerdo de gobi erno agobierno paralacooperacion
en laciencia espacia, latecnologia, |0s recursos terrestres y
los estudios ambientales, y se comprometieron a desarrollar
mi siones combinadas de puestaen orbita de satélites, medios
de acceso al espacioy servicios de lanzamiento de cohetes.

El doctor Varotto de la agencia espacial argentina, en su
discurso de octubre de 2000, donde convoco alacreacion de
una“agencia espacial para Sudamérica’, dijo que Argentina
estacooperando con Brasil en un estudio de viabilidad econ6-
micay técnicaparael desarrollo de un sistemadelanzamiento
de satélites que satisfaga los requerimientos orbitales y de
equipo delas misiones espacialesdel ProgramaEspacia Na-
cional [de Argentina], usando al menos una etapa con com-
bustibleliquido de ataeficiencia’. Aungque Argentinacance-
16 su programa Condor 11, no se ha cerrado alaimportancia
de contar con una capacidad iberoamericana de lanzamiento
espacial. “La determinacion argentina de trabajar con Brasil
en este campo no puede ser mas explicita’, dijo Varotto, refi-
riendose a VLS brasilefio.

Argentina y Brasil actualmente se apoyan mutuamente
en las tareas de rastreo, telemetriay control de sus satélites.
Argentina también ha usado las instal aciones de prueba del
INPE en Brasil para sus satélites. Juntos, ambos paises desa-
rrollan €l Satélite Argentina-Brasil para Investigaciones en
Alimentos, Aguay Ambiente, 0 SABIA. Seraun satélite de
30 millones de doblares y 350 kilogramos de peso, con un
Barredor Multiespectral en los rangos visible y cercano al
infrarrojo, que ofrece unaresol ucion de la superficie terrestre
de entre 6 y 8 metros. Cada 3 dias, SABIA cubrira toda la
region del Mercosur, de Argentina, Brasil, Paraguay y
Uruguay.

El doctor Varotto dice que, paralos argentinos, “Brasil y
Argentinatienen unabuenaoportunidad detrabajar juntosen
la organizacion de la Agencia Espacial del Mercosur. Pero
para hacerlo, es nuestra opinion que debemaos considerar se-
riamentre el disefio de un Programa Espacial Comin, comen-
zando por Brasil y Argentina, con objetivos comunes”.

Un objetivo debe ser ampliar |a participacion de |beroa
méricaen el vuelo espacia tripulado.

El audaz salto de Brasil
hacia el espacio

El objetivo final del desarrollo de latecnologia espacial,
esposibilitarle al hombrelaexploracion del espacio. En esto,
Brasil hadado un salto audaz.

En 1982, el presidente estadounidense Ronald Reagan le
ofreci6 al Brasil laoportunidad de enviar un astronauta suyo
enel transbordador espacial . Aunquetal esplanessequedaron
en esperadespuésdel accidentedel Challenger, loscientificos
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En 1993, el presidente chino Jiang Zemin (izg.) visitd las
instalaciones de ingenieria del INPE en Brasil donde observo €
disefio de satélites y la construccion conjunta de Chinay Brasil del
satélite CBERS. La decision de Brasil de cooperar con Chinaen el
campo de la tecnologia espacial es parte de su esfuerzo por

desarrollar sistemas espaciales mas avanzados, a pesar dela
interferencia estadounidense.

brasilefiossi participaron enimportantesexperimentosdecul -
tivodecristalesproteicosquehuboalolargo desietemisiones
del transbordador. En laprimera, lamision STS-83 en 1987,
el Aparato de Difusion de Vapor de Segunda Generacion
Ilevb once proteinas en sus camaras experimentales, inclu-
yendo dos proteinas rel acionadas con laenfermedad de Cha-
gas. El grupo de investigadores que trabajo en este proyecto
incluyd cientificos de Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica,
Méxicoy Uruguay.

Brasil estabainteresadaen ampliar lainvestigacion sobre
el crecimiento de cristales proteicos en la Estacion Espacial
Internacional, y, acambio, haciendo unacontribucion sustan-
cial, también poder enviar aun astronauta alamisma.

En diciembre de 1996, laNASA invito aBrasil a unirse
al programa de la Estacion Espacial como participante, y
cuando €l director Dan Goldin acompafio a presidente Clin-
tonal Brasil en octubrede 1997, laNASA y laAgénciaEspa-
cial Brasileirafirmaron un acuerdo parael “Disefio, desarro-
Ilo, operacion y uso de equipo de vuelo y de operacion para
la EEI”. El proposito del acuerdo era que Brasil produjese
piezas de equipo paralaestacion, y, acambio, tuvieraacceso
alas instalaciones de investigacion de a bordo, o “derechos
deuso”, y laoportunidad de que un astronauta brasilefio viva
en la estacion. Uno de los beneficios que Brasil encontro en
este arreglo, es que sus universidades y centros de investiga-
cion podrian cooperar con los de otros paises. Y laindustria
brasilefia tendria que habilitar sus procesos industriales con-
forme la rigurosa normatividad del vuelo espacial tripulado.
Debido a que € presupuesto de la NASA se ve cada vez
maés incapacitado para cubrir e compromiso de los Estados
Unidosparacon el proyectodelaEstacion, Brasil contribuiria
con equipo importante que, de este modo, |os Estados Unidos
no tendrian que fabricar.
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Antes de su lanzamiento desde |a base de Taiyuan en China, €l
satélite CBERS paso por pruebas aclsticas en la Academia China
de Tecnologia Espacial.

Brasil acepto elaborar cuatro tipos principal es de equipo
para la estacion espacia. El primero es una plataforma
EXPRESS (siglas en inglés, para Facilitar el Procesamiento
de Experimentos a la Estacion Espacial). EXPRESS es una
estructura de apoyo que sujeta pequefias piezas de equipo a
los segmentos estadounidenses del armazon externo de la
estacion. Brasil construira cuatro unidades, cada una de las
cuales puede acomodar hasta seis equipos experimentales,
para un total de 1,36 toneladas. La plataforma EXPRESS
abastece de energia e informacion a cada uno de los equi pos.

Lalnstalacion Tecnologica Experimental (ITE), es equi-
po que se empl eatambién paraacomodar experimentosen la
estructuraexterior delaestacionespacial, brindandoal equipo
unaexposicion largaen el ambiente espacial. Brasil fabricara
una unidad que puede moverse del compartimiento de carga
del transbordador espacial, via el brazo robotico del mismo,
hasta su posicion en la estructura. Brasil también construira
la Instalacion de la Ventana de Observacion e Investigacion
de la Seccidn 2, que se usara como soporte de instrumentos
opticos para observar la Tierra. Pueden montarse diferentes
instrumentos cientificos tras la ventana, segiin se requiera.
También se construiran cuatro Unidades de Transporte de
L ogistica Despresurizados en Brasil, parallevar refacciones
y equipo de mantenimiento. Se montaran en la estructura y
tendran disponiblesherramientasy equipo que puedea mace-
narse en el espacio.

A cambio, la Agéncia Espacial Brasileira dispondra de
tiempo de experimentacion, usando € equipo de la estacion
espacial, y deespacio en el transportador espacia parallevar
experimentos a la estacion, y de vuelta a la Tierra. Brasil
podra usar por un afio, por gjemplo, un espacio dentro de
la estacion donde podra poner sus experimentos. También
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dispondradel 3 por ciento del tiempo operativo disponible en
|laventana de observacion.

LaNASA sostendraaun miembro delaAgenciaEspacial
Brasileira en la estacion por unos tres o cuatro meses. El
mayor Marcos Pontes, de la Fuerza Aérea brasilefia, se pre-
sento en € Centro Espacial Johnson en agosto de 1998 para
comenzar su entrenamiento para su mision en la Estacion
Espacia. Pontes es un piloto de pruebas que ha volado 20
clasesdiferentes de aeronaves. Segradud delaEscuelaNaval
de Egresados de Brasil, cuando |o seleccionaron como astro-
nauta para el programa. Actualmente trabaja en tareas técni-
cas en laOficinade Astronautica, hastaque seleasigneaun
vuelo espacial.

Semejantes compromisos, por el orden de los cientos de
millonesdedolares, no han sidofacilesde cumplir paraBrasil
a causa del empeoramiento de la espiral de sus deudas, la
crisisfinancieray los cortes presupuestal es resultantes.

En septiembre de 1998, se firmo el primer contrato entre
el INPEy laBoeing Company paraoperar como subcontratis-
tadel equipo brasilefio paralaEstacion Espacial. LaAgeéncia
Espacial Brasileirale hadelegado a INPE latareade vigilar
¢l trabajo en la Estacion. Se calcula que le costaria a Brasil
unos 120 millonesde dolares cumplir con laentregadel equi-
po prometido.

Pero, a principios de 1999, el banco central brasilefio eli-
minod las restricciones regulatoriasy permitio que su moneda
flotara, reduciendo €l valor del real frente al dolar en 30 por
ciento. El Fondo Monetario Internacional le exigid alos go-

36 Cienciay tecnologia

El CBERS1 selanzo € 14 de
octubre de 1999, a bordo de un
cohete chino Long March, como €l
primer fruto del acuerdo de
cooperaion espacial entre Chinay
Brasil.

La primera imagen captada por el Receptor de Imagenes de
Espectro Amplio a bordo del CBERS-1, una semana después del
lanzamiento del satélite. Arriba aprece una seccion del rio
Vaupés, y casi hasta abajo, €l rio Japura, al suroeste del estado de
Amazonas. La imagen cubre un area de 300 kil bmetros cuadrados.

bernantesdel paisqueaplicaran severoscortes presupuestales
y austeridad, lo que desemboco en cortes a presupuesto de
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Satélite

Concepto modular % Sensores

Masa: 350 kg

Potencia:340 w

Plataforma

Vida util: 4 afios

El primer proyecto espacial desarrollado de manera conjunta por dos
naciones de | beroamérica, seré un satélite de sensor remoto para la
investigacion en alimentos, agua y medio ambiente, el SABIA, entre Brasil y
Argentina. Se basara en un concepto de plataforma modular, que también
puede utilizar se para otros satélites. Aunque cada nacion reguiere sensores
remotos especificos, € satélite conjunto le permite a cada pais sacar
provecho de los avances del otro.

Equipo - e

Soportes et ) Adaptadores de la
: J plataforma EXPRESS
Sujetador

Estructura de Plataforma EXPRESS
montaje NASA

La plataforma EXPRESS (por sus siglasen inglés, para Facilitar €l
Procesamiento de Experimentos a |a Estacion Espacial) esla principal
contribucion de Brasil ala Estacion Espacial Internacional; la primera de
una nacion en vias de desarrollo. Aungque una serie de crisisfinancieras han
atrasado el envio dela computadora de control en €l tiempo programado,
Brasil haresuelto a cumplir con sus compromisosy sigue en el programa de
la Estacion Espacial.

su consultor y cerrd sus oficinas en Brasil. Varios
funcionarios brasilefios advirtieron que semejante
comportamiento podria dafiar una relacion de 15
anoscon el INPE. “ Si quieres establecer y mantener
una larga asociacion, no te comportas de ese modo
a la primera tormenta”, dijo €l director del INPE,
Marcio NogueiraBarbosa. Pero si Brasil no entrega
el equipo, laNASA tendria hastafines de 1999 para
encontrar otro proveedor.

El 6 de octubre de 1999, los funcionarios de la
NASA se reunieron con €l ministro brasilefio para
la Ciencia y la Tecnologia, quien le asegur6 a la
NASA que Brasil cumpliria sus obligaciones con
la Estacion Espacial. “ Tendremos que hacer recor-
tes en otros ministerios’, dijo, pero el gobierno
considera importante el proyecto. El brazo eecuti-
vo le pidi6 a la legislatura 23 millones de dolares
para el proximo afio, en contraposicion alos planes
de principios de 2000, que no incluian esa peticion.
En diciembre, funcionarios brasilefios le dijeron a
la NASA estaban reemprendiendo e trabgjo en la
estacion, y a Boeing se le pagaron los 3 millones
de dolares adeudados por su trabajo en la platafor-
ma EXPRESS.

En enero de 2001, la empresa aeronautica Em-
braer gan6 €l contrato parainiciar la construccion
del proyecto de laplataforma EXPRESS, en base al
estudio de viabilidad que realizd. En ese momento,
la fecha programada de lanzamiento de la primera
era el 2003, con un costo total de 120 millones de
dolares, repartidos en cuatro afios.

No hace mucho, €l programa sufrio otro reveés.
A finales del 2001, |a oferta que hizo Embraer para
construir equipo, supuestamente era 50 por ciento
mayor que el costo estimado de 120 millones de
dolares. SegiinlaAgénciaEspacial Brasileira, ahora
se realizan negociaciones que “podrian llevar auna
revision de la oferta’ de Embraer. La oferta de
Embraer se estudia cuidadosamente.

Segln la NASA, se tenia programada una reu-
nion con representantes del Brasil paralaprimavera
del 2002, para tomar una decision sobre la capaci-
dad del Brasil de suministrar el equipo. Dado que
la plataforma EXPRESS es unainfraestructura que
emplearan todos los socios de la plataforma espa-
cia, laNASA tiene que garantizar que se complete.
Los retrasos en la construccion de la Estacion en su
conjunto, principalmente por causa de dificultades
presupuestales de los rusos, primero, y ahora de
los Estados Unidos, han causado que se posponga
el lanzamiento de la plataforma hasta el 2005. Un
funcionario delaNASA dijo que“todo el programa
de la Estacion Espacial se encuentra en un estado

laAgéncia Espacial paralaEstacion Espacial Internacional.  de mucha incertidumbre”, por los problemas presupuestales
Para mediados de afio, Boeing, aquien no sele pago, retirca  de los Estados Unidos, pero que desean “que Brasil siga
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siendo parte del proyecto”.

Brasil tomo ladecision valiente y audaz de ser laprimera
nacion “en vias de desarrollo” con un programa de vuelos
espacialestripulados. Fue un paso decisivo, abrir estavastay
fascinante frontera, con todos los beneficios que acarreara
semejante exploracion, para todas las naciones de Iberoa
mérica.

Cada nifio, un explorador

De coordinarse las estructuras y las capacidades de ex-
ploracion espacial de todas las naciones de Iberoamérica,
emergeria un programa espacial amplio y de gran alcance.
Iberoamérica podria disefiar, construir, probar, y, pronto,
lanzar satélites con poca o ninguna ayuda de otras naciones.
La experiencia de Argentina con su cohete Condor deberia
aplicarse alo que queda por desarrollar del VLS del Brasil.
Este cohete estaria disponible para que todas las naciones
iberoamericanas pudieran lanzar tripulaciones y equipos al
espacio.

El desarrollo de satélitesquesellevaacabo en Chile, Perli
y México, cuando menos seria un paso para la construccion
de satélites pequefios y medianos que podrian aplicarse, no
solo a la observacion terrestre y a las comunicaciones, sino
también alaciencia espacial. ¢Por qué no aplicar losinstru-
mentoscientificosy losmedios de procesamiento deinforma-
cion desarrollados paralos extensos proyectosiberoamerica
nos de teledeteccion terrestre, por g emplo, para observar a
nuestravecinainmediata, laLuna?

Al combinar los recursos fisicos, cientificos y humanos
de toda la region, una Agencia Espacial |beroamericana se
convertiriaen un socio pleno en losvuel os espacial estripul a-
dos, a mismo tiempo que desarrollarialas capacidades para
adentrarse mas en el espacio por cuenta propia.

Lasalternativas no podrian ser masclaras. Continuar afe-
rradosalosdictados de un Fondo Monetario I nternacional en
bancarrota, significamasmiseriay cero futuro. Laotrasenda,
unarevolucion en laeducacion, lainfraestructura, y €l creci-
miento econdmico y tecnolégico, seria el resultado de un
programa agresivo de exploracion espacial. El méas claro
giemplo de un efecto tal, es €l del proyecto Apolo de los
Estados Unidos en los sesenta. EI mismo, cred una nueva
generacibn de cientificos eingenieros; unademandaparabie-
nes industrial es basi cos que requerian inversiones en electri-
cidad, transporte y maguinas herramienta; y los desafios tec-
nicos que forzaron laintroduccion de nuevastecnologiasala
industria, efectos que continuaron alin dos décadas después
de que laNASA habiagastado €l dinero parallevar hombres
alaLuna

El problemaprincipa queenfrentalberoaméricaparalle-
var acabo grandesproyectosen el espacio, no esfinanciero, ni
lafaltaderecursoshumanoso decapital . El principal desafioa
vencer, esestablecer el derecho detodo ser humano adesarro-
[lar 1as capacidades para hacerle aportes cientificos y econo-
micos a su pais, y para que los dirigentes de las naciones
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No hay nada méasinspirador para un joven que ver a alguien
“como &” desempefiar tareas emocionantes en €l espacio. El
mayor dela Fuerza Aérea Marcos Pontes, un astronauta dela
Agéncia Espacial Brasileira, ha entrenado con la NASA como
especialista en misiones desde 1998, preparandose para vivir en
la Estacion Espacial Internacional. Pontes es un gjemplo para
todos | os jovenes de | beroamérica de que €llos también pueden
participar en la gran aventura de la exploracion espacial.

apliquen medidas que se fundamenten en su propio interés
soberano.

En 1997, € internacionalmente reconocido economista
estadounidense Lyndon LaRouche, le dijo a 500 personas
reunidas en Lima, Per(: “Nunca acepten la idea de que
ciertas naciones son ricas, y otras son pobres. Nunca acepten
la idea de que son un pais pobre. No se conciban nunca a
si mismos como personas de un pais pobre. Les pido que
pogan sus ojos en las estrellas, que vean con orgullo y
confianza lo que la mente los hace capaz de lograr. Dentro
de cuarenta aflos, que no es mucho tiempo. . . los hijos de
algunos de | os miembros mas jovenes de este grupo camina-
ran sobrelasuperficiede Marte. Loshijosy nietosde algunas
de las familias rurales mas pobres del Perl hoy en dia,
caminarén sobre Marte”.

Marsha Freeman es directora asociada de la revista 21st
Century. Su libro mas reciente, Challenges of Human Space
Exploration (Los desafios de la exploracion espacial), |o pu-
blicd Springer Praxis en 2001.
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